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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОВЕДЕНИЮ  ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ.
Общие положения

Лабораторные работы – это основной вид учебных занятий, направленный на экспериментальное подтверждение теоретических положений.

В процессе лабораторной работы учащиеся выполняют одну или несколько лабораторных работ (заданий) под руководством преподавателя в соответствии с изучаемым содержанием учебного материала.

Выполнение  лабораторных работ направлено на:

· обобщение, систематизацию, углубление теоретических знаний по конкретным темам учебной дисциплины;

· формирование умений применять полученные знания в практической деятельности;

· развитие аналитических, проектировочных, конструктивных умений;

· выработку самостоятельности, ответственности и творческой инициативы.

Учебные дисциплины, по которым планируется проведение лабораторных занятий и их объемы, определяются рабочим учебным планом по специальности.

При проведении лабораторных занятий учебная группа может делиться на подгруппы численностью не менее 8 человек, а в случае индивидуальной подготовки и менее.

Планирование лабораторных работ
Ведущей дидактической целью лабораторных работ является экспериментальное подтверждение и проверка существенных теоретических положений, поэтому преимущественное значение они имеют при изучении дисциплин общепрофессионального и специального циклов.

Основными целями лабораторных работ являются:

· установление и подтверждение закономерностей;

· проверка формул, методик расчета;

· установление свойств, их качественных и количественных характеристик;

· ознакомление с методиками проведения экспериментов;

· наблюдение за развитием явлений, процессов и др.

В ходе лабораторных работ у учащихся формируются практические умения и навыки обращения с различными приборами, установками, лабораторным оборудованием, а также исследовательские умения (наблюдать, сравнивать, анализировать, устанавливать зависимости, делать выводы и обобщения, самостоятельно вести исследования, оформлять результаты).

Организация и проведение лабораторных работ

Лабораторные работы как вид учебной деятельности должны проводиться в специально оборудованных лабораториях, где выполняются лабораторные работы (задания).

Необходимые структурные элементы лабораторного занятия:

· инструктаж, проводимый преподавателем;

· самостоятельная деятельность учащихся;

· обсуждение итогов выполнения лабораторной работы (задания).

Перед выполнением лабораторной работы проводится проверка знаний учащихся – их теоретической готовности к выполнению задания.

Лабораторная работа может носить репродуктивный, частично-поисковый и поисковый характер.

Работы, носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что при их проведении учащиеся пользуются подробными инструкциями, в которых указаны: цель работы, пояснения (теория, основные характеристики), оборудование, аппаратура, материалы и их характеристики, порядок выполнения работы, таблицы, выводы (без формулировок), контрольные вопросы, учебная и специальная литература.

Работы, носящие частично-поисковый характер, отличаются тем, что при их проведении учащиеся не пользуются подробными инструкциями, им не задан порядок выполнения необходимых действий, от учащихся требуется самостоятельный подбор оборудования, выбор способов выполнения работы, инструктивной и справочной литературы.

Работы, носящие поисковый характер, отличаются тем, что учащиеся должны решить новую для них проблему, опираясь на имеющиеся у них теоретические знания.

По каждому лабораторному заданию (работе) преподавателем учебной дисциплины разрабатываются методические указания по их проведению, которые рассматриваются на заседании ПЦК.

По лабораторной работе репродуктивного характера методические указания содержат:

· тему занятия;

· цель занятия;

· используемое оборудование, аппаратуру, материалы и их характеристики;

· основные теоретические положения ;

· порядок выполнения конкретной работы;

· образец оформления отчета (таблицы для заполнения; выводы (без формулировок);

· контрольные вопросы;

· учебную и специальную литературу.

По лабораторной работе частично-поискового характера методические указания содержат:

· тему занятия;

· цель занятия;

· основные теоретические положения.

Форма организации учащихся для проведения лабораторного занятия – фронтальная, групповая и индивидуальная – определяется преподавателем, исходя из темы, цели, порядка выполнения работы.

При фронтальной форме организации занятий все учащиеся выполняют одну и ту же работу.

При групповой форме организации занятий одна и та же работа выполняется бригадами по 2-5 человек.

При индивидуальной форме организации занятий каждый выполняет индивидуальное задание.

Для повышения эффективности проведения лабораторных занятий преподавателю рекомендуется разработать:

· сборник задач, заданий и упражнений с методическими указаниями по их выполнению;

· задания для автоматизированного тестового контроля для определения подготовки учащихся к лабораторному занятию;

· проведение лабораторных занятий на повышенном уровне трудности с включением в них заданий, связанных с выбором учащимися условий выполнения работы, конкретизацией целей, самостоятельным отбором необходимого оборудования.

Оформление лабораторного задания (работы)

Результаты выполнения лабораторного задания (работы) оформляются учащимися в виде отчета.

Оценки за выполнение лабораторного задания (работы) являются показателями текущей успеваемости учащихся по учебной дисциплине.

Приложение

Пояснения к примерному содержанию методических указаний для учащихся по проведению лабораторных работ (заданий)

Предисловие

В предисловии следует отразить следующие вопросы:

· назначение методических указаний;

· укрупненные требования к знаниям и умениям учащихся после проведения лабораторных работ и практических занятий по данной дисциплине;

· реферативное содержание материала.

Правила выполнения лабораторных работ (заданий)

Здесь следует указать, что учащийся должен:

· строго выполнять весь объем домашней подготовки, указанный в описаниях соответствующих лабораторных работ;

· знать, что выполнению каждой работы предшествует проверка готовности учащихся, которая производится преподавателем;

· знать, что после выполнения работы учащийся должен представить отчет о проделанной работе с обсуждением полученных результатов и выводов.

В разделе указываются также требования и процедура выставления окончательной оценки учащему по работе и порядок выполнения пропущенных работ по уважительным и неуважительным причинам.

Описание установки или рабочего места учащего для выполнения лабораторных работ

Описание установки или рабочего места вводится в методические указания в том случае, если лабораторная установка или рабочее место носит комплексный характер и используется для проведения всех или нескольких работ по данной дисциплине.

В описании следует указать конструктивные особенности установки; наименования работ, которые могут быть на ней выполнены; порядок изменения видов работ, настройки, регулировки.

Пример

Лабораторная работа 1

__________________________________________


    (наименование лабораторной работы)

Наименование лабораторной работы берется из рабочей программы дисциплины, а в дальнейшем оно может быть скорректировано, исходя из цели работы.

Цель работы

Определение цели работы является наиболее трудным и ответственным этапом в разработке методических указаний. В конечном итоге, цель работы определяет в известной степени требования к умениям учащихся применять полученные знания на практике, которые должны соответствовать требованиям Государственного образовательного стандарта на уровне выпускника.

При невозможности сформулировать единую цель работы допускается формулировка нескольких целей, объединенных единой логической направленностью.

Формулировка цели работы не должна повторять ее название.

Пояснения к работе

В пояснениях к работе следует отразить краткие теоретические сведения по предлагаемой учащимся лабораторной работе на основе минимума содержания по заданному разделу дисциплины и с учетом требований к итогам его усвоения, определяемых ФГОС СПО.

Краткие теоретические сведения должны обязательно сопровождаться поясняющими схемами, чертежами, формулами, рисунками и т.п. необходимых закономерностей (без вывода), а также конкретным числовым примером.

При необходимости можно ввести описание конкретной индивидуальной установки и ее технических параметров, а также измерительных приборов.

Задание

Формулируются конкретные задания для учащихся, которые он обязан выполнять при домашней подготовке к лабораторной работе.

В задание в обязательном порядке вводятся следующие вопросы предварительной подготовки:

· самостоятельное изучение учащимися методических рекомендаций по проведению конкретной лабораторной работы;

· выполнение соответствующих расчетов. Задания для расчетов формируются на основе параметров элементов и комплектующих изделий исследуемого устройства;
· подготовка формы отчета;

· подготовка ответов па контрольные вопросы. 

Допускается также введение других вопросов:

· составление структурной схемы измерений и подбор по справочным материалам измерительных приборов;

· изображение предполагаемого хода кривых, которые будут сниматься в работе и т.п.

Работа в лаборатории

Приводится конкретная схема исследуемого устройства (чертеж или рисунок установки) с указанием мест подключения измерительных приборов.

На схемах (чертежах, рисунках) или таблицах должны быть заданы параметры элементов комплектующих изделий устройства (электрические, оптические, механические, тепловые и т.д.).

В зависимости от целей работы приводятся конкретные инструкции, по проведению исследований устройства с указанием уровней или параметров входных или возмущающих воздействий различной физической природы.

Иногда для достижения одной цели может быть поставлено несколько различных исследований или опытов. 

В заключение учащему предлагается заполнить подготовленные таблицы, произвести дополнительные расчеты, построить графики и выполнить другие действия по результатам исследований.

Содержание отчета

В содержании отчета указывается состав и форма отчета о проделанной работе.

Контрольные вопросы

Формулируются вопросы, позволяющие оценить выполнение требований Государственного образовательного стандарта к уровню знаний учащихся по заданному разделу дисциплины. Количество и содержание вопросов определяется составителем рекомендаций и должно быть достаточным для проверки знаний, в том числе и на этапе допуска к работе.

Литература

Литература указывается в соответствии с действующими нормами для оформления научно-технической литературы.
ТЕМАТИКА ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

ОП.  «Электротехника»

	Тема урока
	Кол-во час

	Тема № 1 Электрические цепи постоянного тока.

	Лабораторная работа № 1

«Измерение сопротивлений, токов, напряжений и мощности в цепи постоянного тока»
	2

	Лабораторная работа № 2

«Исследование электрической цепи с последовательным соединением резисторов»
	2

	Лабораторная работа № 3

«Исследование электрической цепи с параллельным соединением резисторов»
	2

	Лабораторная работа № 4

«Исследование электрической цепи со смешанным соединением резисторов»
	2

	Тема № 2  Магнитные цепи.

	Лабораторная работа № 5

«Исследование явления электромагнитной индукции»
	2

	Тема № 3  Электрические цепи переменного тока.  

	Лабораторная работа  №  6

«Определение коэффициента мощности для цепи содержащей активное, индуктивное и ёмкостное сопротивление».
	2

	Лабораторная работа  № 7

«Исследование трёхфазной цепи при соединении треугольником»
	2

	Лабораторная работа  № 8

«Исследование трёхфазной цепи при соединении звездой»
	2

	Тема № 4  Электроизмерительные приборы и электрические измерения  

	Лабораторная работа № 9

«Измерение силы тока и напряжения на различных участках электрической цепи»
	2

	Тема № 5  Трансформаторы

	Лабораторная работа № 10

«Определение характеристик однофазного трансформатора»
	2

	Тема № 6 Электронные приборы и устройства.  

	Лабораторная работа № 11 

«Исследование однополупериодного и двухполупериодного выпрямителей»
	2

	Лабораторная работа № 12

 «Исследование трехфазного мостового  выпрямителя»
	2

	Тема № 7 Электрические машины.  

	Лабораторная работа № 13

«Исследование генератора постоянного тока с независимым возбуждением»
	2

	Лабораторная работа № 14 

«Исследование двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением»
	2


ОБОРУДОВАНИЕ ЛАБОРАТОРИИ И РАБОЧИХ МЕСТ ЛАБОРАТОРИИ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ:

- Электрифицированный планшет по электрическим цепям переменного тока-1

- Комплект интерактивного оборудования-1

- Комплект типового лабораторного оборудования ТОЭ1-С-К-1

- Комплект типового лабораторного оборудования «Электрические и магнитные цепи» ТОЭ2-Н-Р-3

- Комплект типового лабораторного оборудования «Электрические машины и привод» ЭМП.008 РБЭ-2

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОВЕДЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

Цели и задачи практических занятий

Целью практических занятий является закрепление обучающимися теоретического материала по профессии: 08.01.18 Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования и выработка навыков самостоятельной профессиональной и научно- исследовательской деятельности.
Задачи практических занятий обусловлены необходимостью получения обучающимися знаний, умений, навыков согласно требованиям ФГОС СПО, на основе которых формируются соответствующие общие и профессиональные компетенции.

График выполнения практических занятий

Количество часов, отводимых на практические занятия,  фиксируется в учебном плане образовательной программы по профессии,  отражается в рабочих программах  дисциплин и профессиональных модулей. 

Тематика и количество часов, отводимых на практические занятия, фиксируется в рабочих программах  дисциплин и профессиональных модулей.

Состав заданий для практического занятия должен быть спланирован с расчетом, чтобы за отведенное время они могли быть качественно выполнены большинством обучающихся. 

Перечень компетенций, формируемых при выполнении практических занятий

Формирование соответствующих компетенций связано с решением задач по развитию у обучающихся соответствующих знаний, умений, навыков, приобретению практического опыта предусмотренными ФГОС для профессии СПО 08.01.18 Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования.
Методика подготовки и проведения практических занятий
В соответствии с методикой заранее формулируется тема занятия, ставятся конкретные цели и задачи, достигаемые в процессе выполнения практического занятия. Приводится перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для выполнения практического занятия.

Проведению практического занятия должна предшествовать проверка теоретической подготовленности обучающихся.

Начинать работу рекомендуется с ознакомления с кратким теоретическим материалом, касающимся практического занятия. Затем осуществляется контроль понимания обучающимися наиболее общих терминов. Далее следует разбор проведения решения типовой задачи практического занятия. В том случае, если практическое занятие не содержит расчетного задания, а связано с изучением и анализом теоретического материала, необходимо более подробно остановиться на теоретических сведениях и ознакомиться с источниками литературы, необходимыми для выполнения данного практического занятия. 

В ходе выполнения расчетных заданий обучающиеся научатся реализовывать последовательность действий при использовании наиболее распространенных методов и делать выводы, вытекающие из полученных расчетов. 

Каждое из практических занятий может представлять небольшое законченное исследование одного из теоретических вопросов изучаемой дисциплины.

В конце каждого занятия необходим контроль. Контрольные вопросы должны способствовать более глубокому изучению теоретического курса, связанного с темой лабораторной работы и/или практического занятия. Также контрольные вопросы должны помочь в решении поставленных перед обучающимися задач и подготовке к сдаче практического занятия.

В общем виде методика проведения практических занятий включает в себя рассмотрение теоретических основ и примера опыта, эксперимента, расчета, выдачу многовариантного задания и индивидуальное самостоятельное выполнение обучающимся опытов, экспериментов, расчетов. Освоение методики опыта, эксперимента, исследования, расчета осуществляется во время проведения лабораторной работы и/или практического занятия, далее самостоятельно обучающиеся выполняют расчетные работы в соответствии заданиями.

Практическое занятие проводится в учебных кабинетах или специально оборудованных помещениях (на учебных площадках, полигонах). Продолжительность практического занятия – не менее 2-х академических часов.

Структурными компонентами практического занятия являются:

· инструктаж, проводимый преподавателем;

· самостоятельная работа обучающихся и студентов;

· анализ и оценка выполнения обучающимися практического занятия.

Практические занятия могут иметь:

· репродуктивный характер;

· репродуктивно-творческий характер;

· частично поисковый характер;

· поисковый характер.

Работы, имеющие репродуктивный или репродуктивно-творческий характер, отличаются тем, что при их проведении обучающиеся применяют подробные инструкции.

При выполнении частично поисковых работ обучающиеся и студенты не применяют подробные инструкции, а самостоятельно осуществляют подбор оборудования; выбирают способы аналитических действий; планируют использование учебной и справочной литературы.

Работы, носящие поисковый характер, выполняются как решение проблемы с опорой на имеющиеся теоретические знания.

При планировании  практически занятий необходимо определять оптимальное соотношение репродуктивных, частично-поисковых и поисковых способов деятельности, чтобы обеспечить высокий уровень интеллектуальной активности обучающихся и студентов.

При проведении практических занятий могут быть использованы различные формы организации учебной деятельности обучающихся и студентов:

· фронтальная;

· групповая;

· индивидуальная;

· их сочетание.

Для повышения эффективности проведения практических занятий рекомендуются:

· методическое сопровождение заданий и упражнений в соответствии с профилем специальности обучающегося;

· применение тестового контроля, определяющего уровень теоретической подготовленности обучающихся к практическому занятию;

· использование в практике преподавания поисковых практических занятий, построенных с применением методов проблемного обучения;

· проведение практических занятий с применением заданий, дифференцированных по уровню сложности. 

· разработка сборников задач, заданий и упражнений, алгоритмов выполнения манипуляций, сопровождающихся методическими указаниями, применительно к конкретным специальностям;

· разработка заданий для автоматизированного тестового контроля над подготовленностью обучающегося к практическим занятиям;

· подчинение методики проведения практических занятий ведущим дидактическим целям с соответствующими установками для обучающегося;

· применение коллективных и групповых форм работы, максимальное использование индивидуальных форм с целью повышения ответственности каждого обучающегося за самостоятельное выполнение полного объема работ;

· проведение практических занятий на повышенном уровне трудности с включением в них заданий, связанных с выбором студентами условий выполнения работы, конкретизацией целей, самостоятельным отбором необходимого оборудования;

· эффективное использование времени, отводимого на практические занятия, подбором дополнительных задач и заданий для обучающегося, работающих в более быстром темпе;

· многовариантные задания.

Содержание практических занятий 
При планировании состава и содержания практических занятий следует исходить из того, что практические занятия имеют разные ведущие дидактические цели.

Ведущей дидактической целью практических занятий является формирование практических умений - профессиональных (выполнять  определенные действия, операции, необходимые в последующем в профессиональной деятельности) или учебных (решать задачи по экономике, статистике, математике, информатике и др.), необходимых в последующей учебной деятельности по общепрофессиональным и специальным   дисциплинам.  Практические  занятия занимают преимущественное место при изучении дисциплин профессионального цикла и МДК.

Состав и содержание практических занятий должно быть направлено на реализацию требований Федеральных государственных образовательных стандартов.

Содержанием практических занятий является:

· решение разного рода задач, в том числе профессиональных (анализ производственных ситуаций, решение ситуационных производственных задач, выполнение профессиональных функций в деловых играх и т.п.); 

· выполнение вычислений, расчетов, чертежей;

· изучение, заполнение, разработка инструкционных и технологических карт;

· работа с измерительными приборами, оборудованием; 

· самостоятельное выполнение технологических операций;

· работа с нормативными документами, инструктивными материалами, справочниками; 

· составление технической и специальной документации и др.

При разработке содержания практических занятий следует учитывать, чтобы в совокупности они охватывали весь круг профессиональных умений, на подготовку к которым ориентирован данный  МДК.

На практических занятиях обучающиеся овладевают первоначальными профессиональными умениями и навыками, которые в дальнейшем закрепляются и совершенствуются в процессе выполнения курсовых работ, учебной и производственной  практики.

Наряду с формированием умений и навыков в процессе практических занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность и готовность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения.

Требования к оформлению практических занятий 

Требования к оформлению и практических занятий определяются методическими комиссиями в соответствии со спецификой содержания дисциплин и профессиональных модулей.

Отчет по  практическим занятиям рекомендуется оформлять в виде таблиц, графиков, схем, структур, графических записей, образов, рисунков, аппликаций, расчетов, сравнительного анализа, решения конкретных производственных задач и ситуаций и т.д. Целесообразно применение рабочих тетрадей по дисциплинам, ведение дневников практических занятий.

Контроль и оценка выполнения практических заданий
Оценивание практических работ проводится дифференцированно (по пятибалльной системе) и при определении оценок за семестр рассматривается как один из основных показателей текущего учета знаний.

Обучающимся, не выполнившим своевременно какую-либо из практических работ, преподавателем по согласованию с заместителем директора по учебной работе или заведующим отделением устанавливается индивидуальный срок ее выполнения. При наличии практических заданий, за которые не поставлена дифференцированная положительная оценка, обучающемуся не выставляется положительная оценка по междисциплинарному курсу за семестр.

ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ ОБУЧАЮЩИХСЯ

МДК 01.01 Технология монтажа осветительных электропроводок и оборудования. 
	№ п/п
	Тема урока
	Количество часов

	
	
	

	Тема 1. Основные сведения об электрическом освещении

	1. 
	Практическое занятие № 1 

«Исследование электрических и световых характеристик ламп накаливания»

	2

	
	
	


Тема 2 Светильники

	

	2. 
	Практическое занятие № 2

«Определение основных характеристик светильника»
	2

	3. 
	
	

	Тема 4. Монтаж электропроводок  24 ч.

	3
	Практическое занятие № 3

«Разметка  трасс электропроводок».
	2

	4
	 Практическое занятие №  4

 «Расчет электропроводки»
	2

	5
	 Практическое занятие № 5 

«Монтаж электропроводки в сырых и влажных  помещениях»
	2

	6
	 Практическое занятие № 6

«Монтаж тросовых и струнных проводок»
	2

	7
	 Практическое занятие № 7

«Монтаж проводов в стальных и пластмассовых трубах»
	2

	Тема 5. Монтаж электроустановочных изделий и аппаратов.

	8
	Практическое занятие  № 8 «Разметка мест монтажа установочных аппаратов».
	2

	9
	Практическое занятие  № 9 «Схемы соединения в разветвительных коробках».
	2

	Тема 6. Монтаж светильников. 

	10
	Практическое занятие № 10

 «Разметка мест установки светильников»
	2

	11
	Практическое занятие № 11

 «Крепление светильников»
	2


 «Монтаж светильника»

	
	2
	

	13
	Практическое занятие № 13

 «Монтаж светильника с  газоразрядными лампами низкого давления»
	2

	Тема 7. Монтаж распределительных устройств напряжением до 1000 В 

	14
	Практическая занятие  № 14

 «Изучение схемы включения однофазного счетчика активной энергии»
	2

	15
	Практическая занятие  № 15

 «Изучение защиты осветительной сети»
	2

	16
	Практическая занятие  № 16

 «Изучение работы устройства защитного отключения (УЗО)»
	2

	17
	Практическая занятие  № 17

 «Схема квартирного щитка»
	2

	18
	Практическая занятие  № 18
 «Схема включения счётчика электронного».
	2

	19
	Практическая занятие  №  19

«Монтаж щитков и распределительных пунктов»
	2

	Тема 8. Устройства автоматики.

	20
	Практическая занятие  № 20

«Управление  освещением лестничных клеток».
	2

	Тема 9. Оценка качества электромонтажных работ. 

	21
	Практическая занятие  № 21

«Измерение сопротивления изоляции».
	2

	22
	Практическая занятие  № 22

«Прозвонка жил проводов и кабелей». 
	2

	23
	Практическая занятие  № 23

«Проверка осветительной сети на правильность зажигания»
	2

	Тема 10. Ремонт  внутренних   электрических   сетей. 

	24
	Практическая занятие  № 24

«Определение неисправности групповой сети».
	2

	25
	Практическая занятие  № 25

«Определение неисправности электроустановочных аппаратов».
	2

	26
	Практическая занятие  № 26

«Определение неисправности светильников с люминесцентными лампами». 
	2

	27
	Практическая занятие  № 27

« Определение неисправности квартирного щита».
	2

	28
	Практическая занятие  № 28

  «Определение неисправности электропроводки» 
	2


ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ ОБУЧАЮЩИХСЯ

ОП 03. «Электроматериаловедение»
	№ п/п
	Тема урока
	Кол-во часов

	Тема 1 Проводниковые материалы и изделия.

	1. 
	Практическое занятие № 1 

Электротехнические материалы
	2

	2. 
	Практическое занятие № 2

Исследование проводниковых материалов
	2

	3. 
	Практическое занятие № 3

Исследование электрических свойств проводниковых материалов
	2

	4. 
	Практическое занятие № 4

Расшифровка марок монтажных проводов
	2

	Тема 2     Диэлектрики.

	5. 
	Практическое занятие № 5

Проводимость твердых диэлектриков
	2

	6. 
	Практическое занятие № 6

Поляризация и потери в твердых диэлектриках
	2

	7. 
	Практическое занятие № 7

Пробой твердых диэлектриков
	2

	Тема 3 Полупроводниковые материалы

	8. 
	Практическое занятие № 8

Электропроводность полупроводниковых материалов
	2

	9. 
	Практическое занятие № 9

 «Работа с полупроводниковыми приборами»
	2

	Тема 4 Магнитные материалы.
	

	10. 
	Практическое занятие № 10

«Исследование магнитных материалов».
	2

	11. 
	Практическое занятие № 11

«Изучение свойств ферромагнетика с помощью осциллографа»
	2

	Тема № 5  Вспомогательные материалы

	12
	Практическая работа № 12 Маркировка металлов и сплавов
	2


ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ.

· Персональные компьютеры, с выходом в интернет

· Учебно-методический комплекс «ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОЕ МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ», Адрес ресурса: http://eltech.mpei.ac.ru/webapps/etm , http://ftemk.mpei.ac.ru/c tl, http://dot.mpei.ru  

ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ ОБУЧАЮЩИХСЯ

ОП 06. «Общая технология электромонтажных работ»
	№ урока
	Тема урока
	Кол-во часов

	Тема 1   Производство, передача и распределение электроэнергии.

	
	Практическое занятие № 1

«Производство, передача и распределение электроэнергии»
	2

	Тема 2. Основы слесарных работ.

	
	Практическое занятие № 2 «Подбор инструментов для разметки плоских и объемных заготовок и контроля качества разметки»
	2

	
	Практическое занятие № 3

 «Подбор инструмента для резки и опиливания плоских и криволинейных поверхностей и контроля качества поверхностей. 
	2

	
	Практическое занятие № 4

 «Изучение неразъемных соединений»
	2

	
	Практическое занятие № 5

 «Разработка  технологического  процесса сборки  изделия»
	2

	Тема 3      Подготовка и проведение электромонтажных работ.

	
	Практическое занятие № 6

Виды электромонтажных работ и их необходимое оснащение
	2

	Тема 4 Основы электромонтажных работ.

	
	Практическое занятие № 7

«Марки кабелей и проводов»
	2

	
	Практическое занятие № 8

«Определение характеристики кабелей и проводов по их марке».
	2

	
	Практическое занятие № 9

«Виды электромонтажных работ и их необходимое оснащение»
	2

	
	Практическое занятие № 10

«Операции и требования при электромонтажных работах»
	2

	
	Практическое занятие № 11

«Инструменты для заготовки проводов» 
	2

	Тема 5  Контактные соединения 

	
	Практическое занятие № 12

«Соединение и оконцевание алюминиевых жил проводов».
	2

	
	Практическое занятие № 13

«Соединение алюминиевых и медных жил болтовыми и винтовыми зажимами»
	2

	
	Практическое занятие № 14

«Опрессовка алюминиевых и медных жил установочных проводов и кабелей наконечниками»
	2

	Тема № 6  Такелажные и стропальные работы.

	
	Практическое занятие № 15

Выбор монтажных механизмов для такелажных работ
	2

	Тема № 7  Монтаж устройств защитного заземления.

	
	Практическое занятие № 16 Исследование и расчёт защитного заземления.
	2

	
	Практическое занятие № 17

Исследование и расчёт защитного зануления
	2

	
	Практическое занятие № 18 Исследование и расчёт устройств защитного отключения
	2


ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ ОБУЧАЮЩИХСЯ

ОП 09. « Поиск работы, трудоустройство и карьерный рост»
	№ урока
	Тема урока
	Кол-во часов

	Тема 2 Технология эффективного трудоустройства.
	

	1
	Практическая работа 1

Построение индивидуального плана профессиональной карьеры.                         
	2

	2
	Практическая работа 2

Анализ ситуации на рынке труда.
	2

	Тема 3 Основные документы для успешного трудоустройства.

	3
	Практическая работа 3

Составление резюме и документов для самопрезентации
	2

	Тема 4 Тестирование и анкетирование при приеме на работу. 

	4
	Практическая работа 4

Создание «образа» будущей работы.

	2

	Тема 5 Юридические аспекты трудовых отношений. 

	5
	Практическая работа 5

Построение сети контактов при поиске работы
	2

	Тема 6 Успешный стиль организационного поведения.

	6
	Практическая работа 6

Проведение диалога с работодателем в модельных условиях (ответы на «неудобные вопросы»)
	


ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ ОБУЧАЮЩИХСЯ

ОП 10. « Основы схемотехники»
	№ п/п
	Тема урока
	Кол-во часов

	Тема 3 Условные графические обозначения для рабочих чертежей.
	

	1
	Практическая  работа №  1
Построение и чтение схемы соединения панели управления
	2

	2
	Практическая  работа №  2
Изучение, построение и чтение принципиальных схем распределительных устройств и подстанций
	2

	3
	Практическая  работа №  3

 Изучение, построение и чтение принципиальных схем полупроводниковых приборов
	2

	4
	Практическая  работа №  4
Построение и чтение принципиальной схемы осветительных электроустановок
	2

	5
	Практическая  работа №  5
Построение и чтение монтажной схемы осветительных электроустановок
	2

	Тема 4  Распространенные узлы электроустановок. 

	6
	Практическая  работа №  6
Таблицы переключений
	

	Тема 5 Автоматизация проектирования электроустановок.
	

	7
	Практическая  работа №  7 

Создание спецификаций в редакторе КОМПАС-График.
	

	8
	Практическая  работа №  8
Использование библиотечных фрагментов при построении функциональных схем
	


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТА

Внеаудиторная самостоятельная работа проводится с целью:

· систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;

· развития познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности, организованности;

· формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, совершенствованию и самоорганизации;

· формирования общих и профессиональных компетенций

· развитию исследовательских умений.

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется обучающимся по заданию преподавателя. По дисциплинам общепрофессионального цикла и МДК используются следующие виды заданий для внеаудиторной самостоятельной работы: подготовка сообщений,  конспекта, работа с  источниками.

Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть профессиональными знаниями и  умениями,  опытом творческой деятельности при  решении проблем учебного и профессионального уровня и направлены на формирование компетенций, знаний и умений предусмотренными ФГОС для профессии СПО 08.01.18 Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования. 

Перед выполнением студентами внеаудиторной самостоятельной работы преподаватель проводит инструктаж по выполнению задания, который включает цель задания, его содержание, сроки выполнения, ориентировочный объем работы, основные требования к результатам работы, критерии оценки. В процессе инструктажа преподаватель предупреждает обучающихся о возможных типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания. 

В качестве форм и методов контроля внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся используются тестирование, самоотчеты отчеты выполнения практических работ.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся:

· уровень освоения обучающимся учебного материала;

· умение обучающегося использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

· сформированность общеучебных умений;

· уровень умения активно использовать электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

· уровень умения четко сформулировать проблему, предложив ее решение, критически оценить решение и его последствия;

· уровень умения определить, проанализировать альтернативные возможности, варианты действий;

· уровень умения сформулировать собственную позицию, оценку и аргументировать ее.

ТЕМАТИКА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

ОП.02
 «Электротехника»

	№ урока в теме
	Тема урока
	Кол-во час
	Самостоятельная  работа

	Ярочкина Г.В., Володарская А.А. Электротехника. Рабочая тетрадь

	Тема № 2  Магнитные цепи.

	1
	Исследование явления самоиндукции
	1
	См/ р 1  Решение задач  № 78 - № 81

	Тема № 3  Электрические цепи переменного тока.  

	1
	Исследование трёхфазной цепи при соединении треугольником
	1
	См/ р 2  Решение задач  № 104  - № 108

	2
	Исследование трёхфазной цепи при соединении звездой
	1
	См/ р 3 Решение задач  № 109  - № 114

	Тема № 4 Электроизмерительные приборы и электрические измерения

	1
	Измерение силы тока и напряжения на различных участках электрической цепи
	1
	См/ р 4  Решение задач  № 143  - № 148



	2
	Измерение силы тока и напряжения на различных участках электрической цепи
	
	См/ р 5 Решение задач  № 149  - № 153

	Тема № 5 Трансформаторы

	1
	Определение характеристик однофазного трансформатора
	1
	См/ р 6 Решение задач  № 174  - № 179

	Тема № 6  Электронные приборы и устройства.

	1
	Исследование однополупериодного и двухполупериодного выпрямителей
	1
	См/ р 7  Решение задач  № 233  - № 238

	2
	Исследование трехфазного мостового  выпрямителя
	1
	См/ р 8  Решение задач  № 239,  № 249

	Тема № 7  Электрические машины.

	1
	Исследование генератора постоянного тока с независимым возбуждением
	1
	См/ р 9  Решение задач  № 217  - № 220



	2
	Исследование двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением
	1
	См/ р 10  Решение задач  № 221  - № 228


СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ.

Основные источники (печатные издания):

1. Электротехника и электрооборудование В 3 Ч. 2-е изд., испр. И доп. Учебное пособие для СПО Алиев И.И. Научная школа: Северо-Кавказская государственная гуманитарно-технологическая академия (г.Черкесск) Год: 2017

2. Электроника и схемотехника 2-е изд., пер. и доп. Учебник и практикум для СПО Миленина С.А., Миленин Н.К. – под ред. М.: Издательство Юрайт, 2017.

МДК 01.01
 Технология монтажа осветительных электропроводок и оборудования
	№ в теме
	Тема урока
	Кол-во час
	Самостоятельная  работа

	Тема 4. Монтаж электропроводок  

	1
	Подготовительные работы
	1
	Сам. раб № 1  Изучение инструкции по заготовке и монтажу открытых беструбных электропроводок

ВСН 180-84 п. 1 - 2

	2
	Монтаж открытых электропроводок из защищенных кабелей и трубчатых проводов
	1
	Сам. раб № 2  Изучение инструкции по заготовке и монтажу открытых трубных электропроводок

ВСН 181-84 п. 3

	3
	Электропроводка плоскими проводами
	1
	Сам. раб № 3  Изучение инструкции по заготовке и монтажу открытых беструбных электропроводок

ВСН 180-84 п 4

	4
	Электропроводка на  лотках и коробах.
	1
	Сам. раб № 4

 Изучение инструкции по заготовке и монтажу открытых беструбных электропроводок

ВСН 180-84 п. 5

	5
	Монтаж электропроводки в подвесных потолках и кабельных каналах
	1
	Сам. раб № 5  Изучение инструкции по заготовке и монтажу открытых беструбных электропроводок

ВСН 180-84 п. 6

	Тема 5. Монтаж электроустановочных изделий и аппаратов

	1
	Требования к установке выключателей, переключателей и штепсельных розеток.
	1
	Сам. раб № 6  Изучение

СНиП 3.05.06-85

	2
	Схемы включения выключателей в групповую сеть.
	1
	Сам. раб № 7  Изучение Гост - ГОСТ Р 50571.15-97 Ч 5

	3
	Светодиодные диммеры и их использование
	1
	Сам. раб № 8  Изучение СНиП 3.05.06-85 п.2

	Тема 6. Монтаж светильников.

	1
	Монтажа светильников с люминесцентными лампами
	1
	Сам. раб № 9  СНиП 3.05.06-85 п. 3

	2
	Установка светильников на осветительном шинопроводе
	
	Сам. раб 10  Изучение СНиП 3.05.06-85 п. 4

	Тема 7. Монтаж распределительных устройств напряжением до 1000 В

	1
	Размещение  трансформаторных  подстанций
	1
	Сам. раб 11  Изучение Гост - ГОСТ Р 50571.15-97 Ч 5

	2
	Типовые  комплексные  схемы  распределения  электроэнергии  в  жилых  зданиях
	1
	Сам. раб 12  Изучение ВСН 180-84 п.4

	3
	Групповые  осветительные  сети
	1
	Сам. раб 13  Изучение ВСН 180-84 п.2

	4
	Аппараты защиты
	1
	Сам. раб 14  Изучение СНиП 3.05.06-85 п. 6

	5
	Распределительные  пункты  и  щитки
	1
	Сам. раб 15 Изучение ВСН 180-84 п.5

	6
	Квартирные и групповые распределительные щитки
	1
	Сам. раб 16  Изучение ВСН 180-84 п.6

	Тема 8. Устройства автоматики

	1
	Управление  освещением  в  жилых  зданиях
	1
	Сам. раб 17  Изучение Гост - ГОСТ Р 50571.15-97 Ч 6

	2
	Управление  освещением  в  общественных зданиях
	1
	Сам. раб 18 Изучение ВСН 180-84 п.1

	Тема 9. Оценка качества электромонтажных работ.


электропроводок

	
	1
	Сам. раб № 19  ПУЭ Раздел 2

Передача электроэнергии п.1
	

	2
	Контроль качества монтажа

к внутреннего электрооборудования
	1
	Сам. раб № 20  ПУЭ Раздел 2

Передача электроэнергии п.2

	Тема 10. Ремонт  внутренних   электрических   сетей.

	1
	Характерные неисправности электрооборудования
	1
	Сам. раб № 21  ПУЭ Раздел 2

Передача электроэнергии п.3

	2
	Способы устранения неисправностей электроустановочных устройств
	1
	Сам. раб № 22  ПУЭ Раздел 2

Передача электроэнергии п.4

	3
	Способы устранения неисправностей светильников  с лампами накаливания
	1
	Сам. раб № 23  ПУЭ Раздел 2

Передача электроэнергии п.5

	4
	Характерные неисправности квартирных щитков
	1
	Сам. раб № 24  ПУЭ Раздел 2

Передача электроэнергии п.6

	5
	Способы устранения неисправностей квартирных щитков
	1
	Сам. раб № 25  ПУЭ Раздел 2

Передача электроэнергии п.7


Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов

1. Правила эксплуатации электроустановок потребителей. –М.: Энергосервис, 2016.

2. Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок. Главгосэнергонадзор России, 1994.

3. Справочник по наладке электрооборудования промышленных предприятий. -М.: Энергоатомиздат, 1990.

4. СНиП 3.01.01-85*. Организация строительного производства.

5. СНиП 3.05.06-85. Электротехнические устройства.

6. ГОСТ Р50571.16-99. Электроустановки зданий. Глава 61. Приемосдаточные испытания.

7. ВСН 123-90. Инструкция по оформлению приемосдаточной документации по электромонтажным работам.-М.: ВНИИ проектэлектромонтаж, 1990.
ПЕРЕЧЕНЬ СРЕДСТВ ОСНАЩЕНИЯ 

ОП 02  «Электротехника»
ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАКАТОВ  (НА ЭЛ НОСИТЕЛЕ).

	Тема 1                                                                 Электрические цепи постоянного тока.
	1. Электрическая цепь и схема электрической цепи

2. Электродвижущая сила (ЭДС) и электрическое напряжение

3. Электрический ток в проводниках

4. Электрическое сопротивление

5. Закон Ома

6. Законы Кирхгофа

7. Основные характеристики источников электропитания

8. Последовательное соединение источников и потребителей

9. Параллельное соединение источников

10. Параллельное соединение потребителей

11. Вольт-амперные характеристики нелинейных электрических цепей постоянного тока

12. Графический анализ простых нелинейных электрических цепей

	Тема 2                                                                Магнитные цепи.
	1. Закон электромагнитной индукции

2. Закон электромагнитной индукции

3. Закон полного тока

4. Механические силы в магнитном поле

5. Примеры магнитных цепей

6. Сердечники электрических машин и аппаратов

	Тема 3                                                                Электрические цепи однофазного переменного тока.
	1. Емкость в цепи синусоидального тока

2. Расчет простых цепей при последовательном соединении элементов

3. Расчет общего случая последовательного соединения элементов

4. Расчет цепей при параллельном соединении ветвей

5. Основные положения

6. Активное сопротивление в цепи синусоидального тока

7. Индуктивность в цепи синусоидального тока

8. Комплексная форма представления синусоидальных величин

9. Второй закон Кирхгофа

	Тема 3                                                              Электрические цепи трёхфазного переменного тока.
	1. Трехфазные генераторы

2. Соединение трехфазного генератора по схеме "звезда"

3. Соединение потребителя по схеме "звезда"

4. Соединение потребителя по схеме "звезда": расчет токов при несимметричной нагрузке

5. Соединение потребителя по схеме "треугольник"

6. Соединение потребителя по схеме "треугольник": расчет токов при симметричной нагрузке

7. Соединение потребителя по схеме "треугольник": расчет токов при несимметричной нагрузке

8. Мощность трехфазной цепи

9. Измерение активной мощности в трехфазной цепи

	Тема 4                                                              Электроизмерительные приборы и электрические измерения.
	1. Измерение напряжения

2. Измерение активных сопротивлений

3. Измерения тока и мощности сопротивлений

4. Измерения. 

5. Электронный вольтметр постоянного тока. 

6. Электронный вольтметр переменного тока. 

7. Цифровой измерительный прибор. 

8. АЦП последовательного приближения

9. Измерения. Методы и погрешности

10. Измерения. Переходные процессы

11. Измерения. Структурная схема аналогового электроизмерительного прибора. 

12. Условные обозначения

	Тема 5                                                             Трансформаторы.
	1. Принцип действия однофазного трансформатора

2. Режимы работы трансформатора

3. Трехфазный трансформатор

4. Трехфазный трансформатор

5. Работа трансформатора в режиме нагрузки

6. Трансформаторы

7. Измерительные трансформаторы

8. Автотрансформатор

	Тема 6                                                               Электрические машины.
	Машины постоянного тока

1. Электродвижущая сила якоря (ЭДС) и электромагнитный момент

2. Искусственные характеристики двигателя с независимым возбуждением

3. Коммутация якоря

4. Реакция якоря

5. Естественные и искусственные характеристики двигателей постоянного тока последовательного возбуждения

6. Схемы возбуждения. Генератор независимого возбуждения

7. Естественные характеристики двигателя постоянного тока с независимым возбуждением

8. Генераторы параллельного и смешанного возбуждения

9. Преобразование энергии в электродвигателе

10. Преобразование энергии в электрическом генераторе

Асинхронные машины

11. Расчет и построение механической характеристики асинхронного двигателя

12. Тормозные режимы работы асинхронного двигателя

13. Тормозные режимы работы асинхронного двигателя

14. Регулирование частоты вращения асинхронного двигателя

15. Энергетическая диаграмма и момент на валу асинхронного двигателя. 

16. Аппаратура релейно-контакторного управления электроприводом

17. Аппаратура релейно-контакторного управления электроприводом

18. Аппаратура релейно-контакторного управления электроприводом

19. Однополюсный контактор постоянного тока

20. Реле времени

21. Реле тока и напряжения

22. Понятие о приводе рабочей машины

23. Моменты, действующие в приводе

	Тема 7                                                              Электронные приборы и устройства.
	1. Однофазный управляемый выпрямитель со средней точкой

2. Однофазный управляемый выпрямитель со средней точкой: Временные диаграммы напряжений и токов

3. Однофазный двухполупериодный выпрямитель со средней точкой

4. Однофазный мостовой выпрямитель

5. Трехфазный выпрямитель со средней точкой

6. Трехфазный управляемый выпрямитель со средней точкой

7. Инвертор, ведомый сетью

8. Работа выпрямителя на нагрузку различного характера

9. Трехфазная мостовая схема выпрямления

10. Выпрямители

11. Полупроводниковые диоды

12. Усилители

13. Автономные инверторы

14. Оптроны

15. Счетчики импульсов и регистры

16. Триггеры

17. Полупроводниковые стабилитроны

18. Тиристоры

19. Биполярные транзисторы

20. Характеристики биполярного транзистор


ПЕРЕЧЕНЬ ВИДЕОМАТЕРИАЛА

	Введение
	 «Развитие электротехники»

	Электрические цепи постоянного тока
	 «Батарейка»

«Нанотехнологии (Батарейка)»

«Возникновение электрического тока в проводнике»

«Генератор»

«Параллельное соединение приёмников электроэнергии»

«Последовательное соединение приёмников электроэнергии»

«Прохождение электрического тока в газах»

«Тепловое действие электрического тока»

«Электрический ток»

«Второй закон Кирхгофа»

«Горение дуги»

«Закон Ома»

«Мощность электрической лампы»

«Нагревание проводников»

«Первый закон Кирхгофа»

«Сила тока»

«Электрическое сопротивление»

«Температурный коэффициент расширения»

«Галилео – Электричество»

«Обзор конденсаторов»

«Обзор резисторов»

«Основы электричества»

	Магнитные цепи.
	 «Взамодействие проводников с током»

«Виток в магнитном поле»

«Диффектоскопия»

«Магнитное поле»

«Проводник с током»

«Соленоид»

«Электромагнитная индукция»

«Электромагнит»

«Правило буравчика»

«Постоянный магнит»

«Явление самоиндукции»

«ЭДС самоиндукции при размыкании цепи»

«Индукционный ток»

«Вихревые токи»

«Гистерезис»

«Применение токов Фуко»

	Электрические цепи однофазного переменного тока.
	 «Генератор переменного тока»

«Ёмкость»

«Индуктивность»

«Резонанс тока»

«Резонанс в цепи переменного тока»

«Виды компенсации реактивной энергии»

«Генератор переменного тока»

«Колебательный контур»

«Конденсатор в цепи переменного тока»

«Мощность в цепях переменного тока»

«Постоянный ток против переменного»

«Синусоида»

«Типы электрического тока»

	Электроизмерительные приборы и электрические измерения.
	 «Измерение мультиметром»

«Измерение сопротивления»

«Измерительные головки»

«Обзор мультиметров»

«Частотометы»

«Электроизмерительный прибор»

Шкала электроизмерительных приборов»

	Трансформаторы.
	 «Конструкция трансформатора»

«Принцип действия трансформатора»   2

«Работа трансформатора»

«Автотрансформаторы»

«Измерительные трансформаторы»

«Обзор трансформаторов»

	Электрические машины.
	 «Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором»

«Вращающееся магнитное поле»

«Генератор переменного и постоянного тока»

«Электрический двигатель переменного тока»

«Электрический двигатель постоянного тока»

«Пусковые конденсаторы»

«Ротор»

«Статор»

«Электропривод»

«Сборка асинхронного двигателя»

«Синхронная машина»

«Трёхфазный асинхронный двигатель»

«Турбогенератор»

«Электропривод»

	Электронные приборы и устройства.
	 «Полупроводниковые выпрямители»

«Полупроводниковые приборы»

«Биполярные транзисторы»

«Двухполупериодный выпрямитель»

«Диод»

«Диодный мост»

«Принцип работы диода»

«Проводимость полупроводников»

	Электрические и электронные аппараты.
	 «Автоматические выключатели»

«Автоматы защиты»

«Переменные резисторы»

«УЗО»


УЧЕБНО - ИНФОРМАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ ОП 02 «ЭЛЕКТРОТЕХНИКА»
ПЕРЕЧЕНЬ ОБУЧАЮЩИХ МОДУЛЕЙ OMS

	Электрические цепи постоянного тока
	· Измерение тока амперметром.

· Измерение тока и  напряжения (практикум)

· Измерение тока и  напряжения (контроль)

· Измерение силы тока.

· Сила тока

· Электрическое поле и ток.

	Магнитные цепи.
	· Наблюдение электромагнитной индукции

· Применение электромагнитной индукции (практикум)

· Применение электромагнитной индукции (контроль)

· Свойства индуктивности.

· ЭДС индукции (практикум)

· ЭДС индукции (контроль)

· ЭДС самоиндукции

· Электромагнитная индукция и её свойства.

· Электромагнитная индукция (практикум)

· Электромагнитная индукция (контроль)

· Электромагнитная индукция в проводниках

· Явление электромагнитной индукции (практикум)

· Явление электромагнитной индукции (контроль)

	Электрические цепи переменного тока.
	· Электрические цепи переменного тока. (практикум)

· Электрические цепи переменного тока. (контроль)

· Электрические устройства и элементы электрической цепи синусоидального тока.

· Основные сведения о переменном токе.

· Параметры переменного тока.

· Резонанс тока и напряжений.

· Общие представления о переменном токе.

· Переменный ток.

· Свойства переменного тока.

	Электроизмерительные приборы и электрические измерения.
	· Измерение тока амперметром

· Измерение тока и напряжения.

· Классификация электроизмерительных приборов.

· Принцип действия амперметра.

· Тестер.

· Шунт, добавочное сопротивление.

	Электрические машины переменного тока.
	· Асинхронные двигатели (теория)

· Асинхронные двигатели (практика)

· Машины переменного тока

· Особенности асинхронного двигателя (теория)

· Особенности асинхронного двигателя (практика)

· Параметры асинхронного двигателя.

· Подшипники

· Привод электрических машин переменного тока (теория)

· Привод электрических машин переменного тока (практика)

· Пуск и остановка асинхронного двигателя.

· Расчёт параметров электрических машин переменного тока.

· Режимы работы электрического двигателя.

· Синхронные двигатели специального назначения (теория)

· Синхронные двигатели специального назначения (практика)

· Трёхфазные асинхронные двигатели (теория).

· Трёхфазные асинхронные двигатели (практика).

· Электродвигатели.

· Электропривод

	Электрические машины постоянного тока.
	· Структурная схема и варианты управления электроприводом. Разновидности электроприводов. Пуск и остановка двигателя постоянного тока. (практика).

· Принцип действия и устройство двигателя постоянного тока.

· Двигатели постоянного тока.

· Эксплуатация двигателей постоянного тока.

· Регулирование скорости и режимы работы машин постоянного токаю

· Электрические машины постоянного тока.

	Электронные приборы и устройства.
	· Исследование полупроводниковых выпрямителей (лабораторная работа)

· Сварочные выпрямители (контроль)

· Сварочные выпрямители (теория)

· Правила эксплуатации и техническое обслуживание выпрямителей и преобразователей (практика)

· Полупроводниковые диоды.

· Устройство, принцип действия, основные параметры полупроводниковых диодов. (контроль)

· Характеристики и схемы включения полупроводниковых диодов (контроль).

· Виды полупроводниковых приборов.

· Биполярные транзисторы.

· Устройство, принцип действия, основные параметры биполярных транзисторов (практика)


ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

1. Электротехника и электрооборудование В 3 Ч. 2-е изд., испр. И доп. Учебное пособие для СПО Алиев И.И. Научная школа: Северо-Кавказская государственная гуманитарно-технологическая академия (г.Черкесск) Год: 2017

2. Электроника и схемотехника 2-е изд., пер. и доп. Учебник и практикум для СПО Миленина С.А., Миленин Н.К. – под ред. М.: Издательство Юрайт, 2017.

УЧЕБНО - МЕТОДИЧЕСКИЕ  МАТЕРИАЛЫ  ПО  КОНТРОЛЮ ЗНАНИЙ 
ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНО – ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

	Текущий контроль

	Электрические цепи постоянного тока
	«Условное обозначение электрических элементов»

 «Последовательное соединение резисторов»

«Параллельное соединение резисторов»

«Работа и мощность 

электрического тока»

«Электрические цепи постоянного тока»

	Магнитные цепи.
	«Электромагнитная индукция.»

«Электромагнетизм»

	Электрические цепи переменного тока.
	«Однофазный переменный ток»

	Электроизмерительные приборы и электрические измерения.
	«Конструкция и принцип работы Эл. измерительных приборов.»

Определение характеристики приборов по шкале

 «Приборы электромагнитной и магнитоэлектрической системы»

 «Приборы электродинамической и индукционной  системы»

	Трансформаторы.
	«Трансформаторы»

	Электрические машины переменного тока.
	«Асинхронные двигатели»

«Синхронные генераторы»

 «Способы пуска вход электрических машин переменного тока»

	Электрические машины постоянного тока.
	«Электрические машины постоянного тока»

«Способы возбуждения генераторов постоянного тока»

	Электронные приборы и устройства.
	«Электронные приборы»

«Электронные устройства»

	Тематический контроль.

	1   Электрические цепи постоянного тока

2   Магнитные цепи.

3   Электрические цепи переменного тока.

4   Электроизмерительные приборы и электрические измерения.

5   Трансформаторы.

6   Электрические машины переменного тока.

7   Электрические машины постоянного тока.

	Промежуточный контроль.

	Комплект КИМ по ОП «Электротехника»


ПЕРЕЧЕНЬ ТЕСТОВ НА ЭЛЕКТРОННЫХ НОСИТЕЛЯХ
	Электрические цепи постоянного тока
	Закон Кирхгоффа

Закон Ома

Простейшая электрическая цепь

Способы соединения резисторов

Условные обозначения

	Магнитные цепи.
	Магнитное поле  проводника с током

Магнитные характеристики. Гистерезис

Проводник с током в магнитном поле

Электромагнитная индукция

	Электрические цепи переменного тока.
	Однофазный переменный ток – 4

Трёхфазный переменный ток -  3

	Электроизмерительные приборы и электрические измерения.
	Электроизмерительные приборы магнитоэлектрической системы

Электроизмерительные приборы электромагнитной системы

Электроизмерительные приборы электродинамической системы

Электроизмерительные приборы индукционной системы

	Трансформаторы.
	Принцип работы трансформатора.

Устройство трансформатора - 3

	Электрические машины переменного тока.
	Принцип работы электрических машин переменного тока.

Статор машины переменного тока

Ротор машины переменного тока

Синхронный генератор

	Электрические машины постоянного тока.
	Принцип работы электрических машин постоянного тока.

Якорь машины постоянного тока.

Статор машины постоянного тока.

Коллектор машины постоянного тока.

	Электронные приборы и устройства.
	Полупроводниковые приборы.

Полупроводники.

Диоды.

Выпрямители.


МДК 01.01
 Ттехнология монтажа осветительных электропроводок и оборудования
ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАКАТОВ  (НА ЭЛ НОСИТЕЛЕ).

	Слесарные и слесарно-сборочные работы
	1. Электросверлильные машины.

2. «Инструмент, применяемый при разметке», 

	Основы электромонтажных работ
	1.  «Ручные инструменты для обработки проводов и кабелей.»
2. «Наборы для пайки и сварки проводов и кабелей.»
3. «Секторные ножницы для перерезания кабелей и проводов».

4. «Резка силового кабеля с бумажной изоляцией.»
5. «Пистолет монтажный- поршневой».

6. «Инструмент для резки алюминиевых жил проводов и кабелей»
7. «Устройства для соединения, оконцевания жил проводов и кабелей.»
8. «Индустриальные изделия для крепления кабеля.»
9. «Конструкция кабеля 6- 10 кВ»
10. «Оборудование и инвентарь для хранения инструмента»

	Монтаж электропроводок
	1. Ручные инструменты для обработки проводов и кабелей.

2. Наборы для пайки и сварки проводов и кабелей.

3. Специальные инструменты и приспособления для монтажа трубных проводок.

4. Крепёжные работы.

5. Струнные электропроводки.

6. Монтаж скрытых электропроводок плоскими проводами.

7. Крепление электропроводки на изоляторах.

8. Специальные приспособления и механизмы для монтажа электропроводки.

9. Механизмы и приспособления для прокладки проводов в лотках и коробах.

	Монтаж электроустановочных изделий и щитков освещения
	1. Крепёжные работы.

2. Пробивные работы.

	Монтаж светильников, приборов и распределительных устройств 0,4 кВ 
	1. Электрическая принципиальная схема распределительных устройств (РУ).

2. Выключатели нагрузки.
3. Электрошкаф.
4. Изделия для крепления светильников.

5. Пробивные работы.

6. Рубильники.


ПЕРЕЧЕНЬ ВИДЕОМАТЕРИАЛА

	Слесарные и слесарно-сборочные работы
	 «Плазменная резка металла»

«Резка металла»

«Паяльники»

«Паяльные станции»

	Основы электромонтажных работ
	 «Монтажный инструмент»

«Крепёжный инструмент»

«Монтажный пистолет»

«Паяльное оборудование»

«Резак»

«Кабель- каналы»

«Несущие системы для кабелей»

«Трубы»

«Электрические коробки»

«Обзор электрических кабелей и проводов»

«Электромонтажный инструмент»

«Сварка угольными карандашами»

«Импульсный паяльник»

«Обзор паяльников»

«Штроборез»

«Ударная колонка»

«Электрический отбойник»

	Монтаж электропроводок
	Электропроводка плоскими проводами.

Открытая электропроводка

Штробление

Внутренняя электропроводка

Крепление внешней электропроводки

Лазерный уровень

Офисная электропроводка

Прокладка труб

Сварка труб ПВХ

Скрытая электропроводка

«Измеритель сопротивления»

«Виды электропроводок»

«Ремонт розеток»

«Электромонтаж»

«Сборка электрощитового оборудования»

	Монтаж электроустановочных изделий и щитков освещения
	 «Ремонт розеток»

«Установка розеток»

«Как поменять выключатель»

«Электроустановочные устройства»

	Монтаж светильников, приборов и распределительных устройств 0,4 кВ 
	«Электрические щиты»

«Сборка электрических щитов»

«Днат»

«Зажигание люминесцентных ламп»

«Изготовление люминесцентных ламп»

«Уличное освещение»

«Устройство включения ламп накаливания»

«Опроы и мачты освещения»

«Осветительные установки»


ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕКТРОННЫХ ТЕСТОВ

	1. 
	«Электропроводка на стальной полосе и натянутой проволоке»

	2. 
	«Электропроводка из защищённых кабелей»

	3. 
	«Тросовая электропроводка»

	4. 
	«Электропроводка плоскими проводами»

	5. 
	«Электропроводка на лотках»

	6. 
	«Электропроводка в коробах»

	7. 
	«Электропроводка в трубах»

	8. 
	«Электропроводка в кабель - каналах»

	9. 
	«Монтаж светильников»

	10. 
	«Конструкция силового кабеля»

	11. 
	«Монтаж высоковольтных выключателей»

	12. 
	«Заземление электроустановок»

	13. 
	«Защитное зануление»

	14. 
	«Высоковольтные изоляторы»

	15. 
	«Комплектные трансформаторные подстанции»

	16. 
	«Высоковольтные разъединители»

	17. 
	«Монтаж трансформаторов тока и напряжения»

	18. 
	«Монтаж шинопроводов»

	19. 
	«Монтаж силовых трансформаторов»

	20. 
	«Монтаж электрических машин»


ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНО – ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

	1. 
	«Электроэнергетическая система»

	2. 
	«Основные сведения о кабелях и кабельных линиях»

	3. 
	«Прокладка кабельных линий в траншее»

	4. 
	«Устройства приёма и распределения электроэнергии»

	5. 
	«Монтаж электрических воздушных линий»

	6. 
	«Монтаж высоковольтных изоляторов»

	7. 
	«Шинопроводы»

	8. 
	«Кабельные линии»

	9. 
	«Конструкция высоковольтного трансформатора»  

	10. 
	«Монтаж вводно - распределительного устройства (ВРУ)»

	11. 
	«Релейная защита»

	12. 
	«Распределительное устройство (РУ)»

	13. 
	«Воздушные линии. Изоляторы»

	14. 
	«Воздушные линии. Опоры»

	15. 
	«Монтаж электроустановочных аппаратов и светильников»

	16. 
	«Монтаж электрических щитов»

	17. 
	«Электропроводка плоскими проводами» 

	18. 
	«Тросовая электропроводка» 

	19. 
	«Электропроводка  защищённым кабелем» 

	20. 
	«Электропроводка  на лотках и коробах»

	21. 
	«Трубная электропроводка»

	22. 
	«Монтаж осветительной сети»


 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
1. Москаленко В.В. Справочник электромонтера (8-е изд., стер.) учеб. пособие , 2014.

2. Нестеренко В.М. Технология электромонтажных работ (13-е изд.) учеб. пособие  2016.

3. Покровский Б.С. Основы слесарных и сборочных работ (9-е изд.) учебник 2017

4. Сибикин Ю.Д. Справочник электромонтажника (5-е изд., перераб. и доп.) учеб. пособие   2013

5. с.

ОП 03. «Электроматериаловедение»

ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАКАТОВ 

Электротехнические материалы


1.
Электротехнические материалы - материалы, работающие в электрическом и магнитном полях

2.
Четыре агрегатных состояния вещества.

3.
Физические и химические свойства атомов

4.
Классификация веществ по электрическим свойствам

5.
Основные электрические характеристики электротехнических материалов

6.
Классификация веществ по магнитным свойствам

Диэлектрики
1.
Поляризация диэлектриков

2.
Основные виды поляризации диэлектриков

3.
Диэлектрическая проницаемость (или коэффициент поляризуемости)

4.
Диэлектрическая проницаемость газов

5.
Диэлектрическая проницаемость жидких диэлектриков

6.
Диэлектрическая проницаемость твердых диэлектриков

7.
Диэлектрическая проницаемость

8.
Электропроводность газов

9.
Электропроводность жидкостей

10.
Электропроводность твердых тел


11.
Диэлектрические потери в емкостной цепи

12.
Диэлектрические потери в газах


13.
Диэлектрические потери в жидких диэлектриках

14.
Диэлектрические потери в твердых диэлектриках

15.
Пробой диэлектриков

16.
Пробой газов

17.
Электрическая прочность


18.
Пробой газа в однородном поле

19.
Пробой газа в неоднородном поле

20.
Пробой жидких диэлектриков

21.
Пробой твердых диэлектриков

22.
Газообразные диэлектрики

23.
Жидкие диэлектрики

24.
Смолы


25.
Волокнистые материалы

26.
Асбест

27.
Эластомеры

28.
Стекла - аморфные тела

29.
Стекловолокно, стекло

30.
Керамика

31.
Керамика


32.
Слюдяные материалы

33.
Нагревостойкий (термостойкий) миканит

Проводники


1.
Материалы высокой проводимости

2.
Жидкие проводники

3.
Материалы с большими удельными сопротивлениями

4.
Сверхпроводники

Магнитные материалы

1.
Магнитные материалы

2.
Магнитомягкие

3.
Магнитотвердые

Материалы специального назначения
1.
Ферриты - оксиды

ПЕРЕЧЕНЬ ВИДЕОМАТЕРИАЛА

1.
Диэлектрики в электрическом поле.

2.
Металл и диэлектрик в электрическом поле.

3.
Электрический пробой.

4.
Виды электрического тока. Дырочный ток.

5.
Изоляционные материалы в электротехнике.

6.
Магнитные полупроводники

7.
Магниты постоянные.

8.
Металлы и их сплавы

9.
Полупроводники.

10.
Полупроводниковые и диэлектрические материалы.

11.
Проводники в электрическом поле.

12.
Проводниковые изделия.

13.
Ток в полупроводниках

14.
Ферромагнетики.

15.
 Композиционные материалы.


ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕКТРОННЫХ ТЕСТОВ

1.
Пластмассы

2.
Полимерные углеводороды

ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНОГО МАТЕРИАЛА 

Учебно-методический комплекс

«ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОЕ МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ»

Адрес ресурса: http://eltech.mpei.ac.ru/webapps/etm , 

http://ftemk.mpei.ac.ru/c tl, http://dot.mpei.ru  

Контактная информация :

111250,  г .  Москва,  ул.  Красноказарменная,  д . 14, 

ГОУВПО « МЭИ ( ТУ)»,  кафедра ФЭМАЭК,  

тел.: (495) 362-7858, E-mail:  tikhonovai@mpei.ru

Состав  ресурса 

В УМК ЭТМ входят : 

•  электронный   учебник (20  а.л .  с flash- анимированными   иллюстрация -ми,  с  контрольными  вопросами   для  самопроверки  по  каждой  из   тем -тем ); 

•  виртуальный   лабораторный  практикум   из   шести  лабораторных  работ,  по каждой работе  имеется не   менее 20  вариантов заданий ; 

•  подсистема  проверки   знаний ,  содержащая  около 700 вопросов   и   задач,  на   базе   которых   преподаватель  может   оперативно   создавать  опросы; 

ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНО – ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ

1.
«Жидкие диэлектрики»

2.
«Твёрдые диэлектрики»

3.
«Газообразные диэлектрики»

4.
«Электропроводность диэлектриков»

5.
«Значение газообразных диэлектриков»

6.
«Проводниковая медь и ее свойства»

7.
Проводниковые сплавы на основе меди (бронзы и латуни)

8.
«Проводниковый алюминий и его свойства»

9.
«Проводниковые железо и сталь»

10.
«Свинец и его свойства»

11.
«Благородные металлы и их свойства.»

12.
«Тугоплавкие металлы и их свойства»

13.
«Проводниковые сплавы высокого сопротивления на основе меди и никеля»

14.
«Жаростойкие проводниковые сплавы»

15.
«Ртуть»

16.
«Германий»

17.
«Селен»

18.
«Кремний»

19.
«Карбид кремния»

20.
«Основные полупроводниковые материалы»

21.
«Технически   чистое железо   и электротехническая сталь»

22.
«Листовая электротехническая сталь»

23.
«Магнитно-мягкие сплавы»

24.
«Ферриты»

25.
«Магнитные стали»

26.
«Магнитно-твердые сплавы»

27.
«Магнитно-твердые ферриты»

28.
«Электроугольные метариалы и изделия»

29.
«Область применения твердых припоев»

30.
«Область применения мягких припоев»

31.
«Электрощетки»

32.
«Клеи и вяжущие составы»

ОП 06. «Общая технология электромонтажных работ»
ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАКАТОВ  (НА ЭЛ НОСИТЕЛЕ).

	Основы слесарных работ
	3. Электросверлильные машины.

4. «Инструмент, применяемый при разметке», 

	Производство, передача и распределение электроэнергии
	1. Электроснабжение.

2. «Производство, распределение и потребление электрической энергии»

	Основы электромонтажных работ
	11.  «Ручные инструменты для обработки проводов и кабелей.»
12. «Наборы для пайки и сварки проводов и кабелей.»
13. «Секторные ножницы для перерезания кабелей и проводов».

14. «Резка силового кабеля с бумажной изоляцией.»
15. «Пистолет монтажный- поршневой».

16. «Инструмент для резки алюминиевых жил проводов и кабелей»
17. «Устройства для соединения, оконцевания жил проводов и кабелей.»
18. «Индустриальные изделия для крепления кабеля.»
19. «Конструкция кабеля 6- 10 кВ»
20. «Оборудование и инвентарь для хранения инструмента»

	Монтаж устройств защитного заземления
	1. Крепёжные работы.

2. Приспособление для заготовки и ручной забивки электродов- заземлителей.

3. Защитное заземление.

4. Механизмы и приспособления для прокладки горизонтальных заземлителей.

	Контактные соединения  
	1. Соединение кабелей напряжением 10 кВ в чугунной муфте. 

2. Соединение алюминиевых жил газовой сваркой.

3. Процесс подготовки алюминиевых жил кабеля к сварке в термитном патроне.

4. Наборы для пайки и сварки проводов и кабелей.

5. Крепёжные работы.
6. Механизм прокладки кабеля в туннелях лотках.

7. Резка силового кабеля с бумажной изоляцией.

8. Комплексные механизмы для прокладки кабелей в туннелях.

9. Концевые заделки силовых кабелей.


ПЕРЕЧЕНЬ ВИДЕОМАТЕРИАЛА

	Основы слесарных работ
	 «Плазменная резка металла»

«Резка металла»

«Паяльники»

«Паяльные станции»

	Производство, передача и распределение электроэнергии
	 «Бурейская ГЭС»

«Ветряные электростанции»

«Гидроэлектростанции»

«Солнечные батареи»

«Электростанции»

	Основы электромонтажных работ
	 «Монтажный инструмент»

«Крепёжный инструмент»

«Монтажный пистолет»

«Паяльное оборудование»

«Резак»

«Кабель- каналы»

«Несущие системы для кабелей»

«Трубы»

«Электрические коробки»

«Обзор электрических кабелей и проводов»

«Электромонтажный инструмент»

«Сварка угольными карандашами»

«Импульсный паяльник»

«Обзор паяльников»

«Штроборез»

«Ударная колонка»

«Электрический отбойник»

	Монтаж устройств защитного заземления
	«Заземляющие устройства»

«Особенности нейтрального провода»

«Перекос фаз»

	Основы такелажных работ
	«Такелажные работы»

«Такелажники»

«Такелажные механизмы»

«Электрическая таль»

«Стальные канаты»

«Кран-паук.mp4»

«Кран козловой К30-32.mp4»

«В мире машин  Краны.flv»

	Контактные соединения  
	 «Марки кабеля»

«Изготовление кабеля»

«Крепление кабеля»

«Поиск трассы кабеля»

«Прокладка кабеля»

«Разделка кабеля»

«Укладка кабеля»

«Испытание муфты»

«Концевая муфта»

«Соединительная муфта»

«Термоусаживаемая муфта»

«Прокалывающая установка»

«Рытьё траншеи»

«Прокладка кабеля в траншее»


ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕКТРОННЫХ ТЕСТОВ

	1. 
	«Контактные соединения »

	2. 
	«Основы такелажных работ»

	3. 
	«Монтаж устройств защитного заземления»

	4. 
	«Основы электромонтажных работ»

	5. 
	«Производство, передача и распределение электроэнергии»

	6. 
	«Основы слесарных работ»


ПЕРЕЧЕНЬ ОБУЧАЮЩИХ МОДУЛЕЙ OMS

	Основы электромонтажных работ
	Оконцевание и соединение проводов и кабелей

Требования к зданиям и сооружениям

Заземление

Пайка и лужение 

Слесарно- сборочные работы

Такелажные работы
	10

10

8

13

11

3

	Получение, передача и распределение электроэнергии
	Воздушные линии электропередач

Получение электроэнергии

Передача электроэнергии

Распределение электроэнергии
	2

4

6

3


ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННО-СПРАВОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
ЭЛЕКТРОННЫЙ  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС

«ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  И КОМПЬЮТЕРНЫЕ  ИЗМЕРЕНИЯ»

Авторы: Быков  А. П.,  Долгачева Е .А .,  Желбаков И. Н.,  Солодов Ю. С.,  Шунин М. Ю. 

Направление  подготовки: Электротехника ,  электромеханика и  электротехнологии 
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Состав ресурса

В учебно-методический комплекс «Электрические и электронные аппараты» входят:

• электронный учебник;

• комплекс виртуальных лабораторных работ (из десяти лабораторных

работ, содержащих программы коллоквиумов и защит);

• подсистема проверки знаний, содержащая около 100 вопросов, с функ-цией администрирования.

Виды занятий, поддерживаемые ресурсом:

• самостоятельное изучение дисциплины — электронный учебник;

• проведение виртуальных лабораторных работ;

• автоматизированная проверка знаний.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС «ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ»
· Банк тестовых заданий в системе UniTest
· Учебная программа дисциплины

· Учебное пособие по курсовому проектированию

· Учебное пособие по дипломному проектированию

· Учебное пособие к практическим занятиям

· Конспект лекций

· Методические указания по лабораторным работам

· Методические указания по самостоятельной работе

Электронный   учебно - методический   комплекс  по дисциплине «Электроснабжение»  подготовлен  в  рамках  инновационной   образовательной  программы  « Создание 

группового   проектного   обучения   студентов  СФУ,  как  одного   из   основных  элементов 

инновационной   образовательной  программы   в  рамках  приоритетного  образовательно -го   проекта «Образование»  на   базе   учебно - научно- производственного  комплекса», 

реализованной в ФГОУ  ВПО СФУ в 2007  г. 

Рецензенты :  Красноярский краевой фонд науки; 

Экспертная   комиссия  СФУ  по подготовке   учебно - методических   комплексов   дисциплин 
Э45   Электроснабжение.  Версия 1.0  [ Электронный   ресурс ] :  учеб .  пособие  по 

дипломному  проектированию /  Л.  С .  Синенко ,  Е .  Ю.  Сизганова,  Т .  П .  Рубан, 

Ю.  П .  Попов . –  Электрон.  дан. (3  Мб). –  Красноярск  :  ИПК  СФУ, 2008. – (Элек-троснабжение :  УМКД   № 176-2007 /  рук.  творч.  коллектива   Ю.  П .  Попов ). – 

Номер   гос.  регистрации  в  ФГУП   НТЦ «Информрегистр » 0320802719 

от  19.12.2008  г. ( комплекса)
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПИСЬМЕННЫХ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ

1. Общие требования к выполнению письменных экзаменационных работ

Письменная экзаменационная работа по программам подготовки квалифицированных рабочих, служащих: - содержит описание разработанного технологического процесса выполнения практической квалификационной работы и краткое описание используемого оборудования, а также параметров и режимов ведения процесса; - объем письменной экзаменационной работы составляет 10-15 листов; - графическая часть составляет не более 2-х листов формата А4 - чертежи, схемы. Чертежи выполняются карандашом или с помощью ЭВМ, в соответствии с требованиями ГОСТ и ЕСКД; - творческое задание: компьютерные презентации, макеты, модели, разрезные натуральные образцы, которые можно будет использовать для пополнения комплексно методического обеспечения профессий.
Выполнение письменной экзаменационной работы завершает этап обучения по программе подготовки квалифицированных рабочих и служащих. Оно имеет целью систематизацию, расширение и углубление теоретических знаний выпускников, ознакомление их с новейшими достижениями в области монтажа, эксплуатации, проведении ремонтных работ в электротехнической отрасли, проверке готовности выпускников к самостоятельной работе как специалистов электротехнической направленности.

Выполнение письменной экзаменационной работы (ПЭР) является одним из видов аттестационных испытаний государственной итоговой аттестации выпускников, завершающих обучение по профессии: «Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования».

Выполнение ПЭР проводится в соответствии с положением о выпускной квалификационной работе обучающихся, осваивающих образовательные программы среднего профессионального образования КГБ ПОУ КСМТ от 30.11. 2015г. и Федеральными государственными образовательными стандартами по профессии 08.01.18 Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования.
Письменная экзаменационная работа является самостоятельной работой обучающегося на заключительном этапе обучения. Её содержание и качество позволяют судить об уровне теоретических знаний и профессиональной подготовке выпускника.

Темы письменных экзаменационных работ разрабатываются преподавателями специальных дисциплин и мастерами производственного обучения, рассматриваются на цикловой комиссии техникума и утверждаются заместителем директора по учебно-
производственной работе за 6 месяцев до государственной итоговой аттестации обучающихся. Обязательные требования - соответствие тематики письменной экзаменационной работы содержанию одного или нескольким модулям Федеральных государственных образовательных стандартов СПО по профессии: «Электромонтажник электрических сетей и электрооборудования». 
Работы могут быть двух типов: Стандартного типа работа, предусматривающая описание технологии монтажа, обслуживания и ремонта определенного вида электрических сетей и (или) электрооборудования. С обязательным описанием организации рабочего места, используемых инструментов, особенностей охраны труда и окружающей среды. Работа второго типа носит проектный характер и предусматривает разработку проекта монтажа электрических сетей и электрооборудования в жилых помещениях и производственных участках разной направленности.

Преподаватели специальных дисциплин и мастера производственного обучения является руководителями письменной экзаменационной работы. Обучающимся предоставляется возможность выбора темы письменной экзаменационной работы из предложенного списка.

Письменная экзаменационная работа должна содержать описание разработанного
технологического процесса монтажа отдельных элементов, либо их совокупности, крат-
кое описание используемого оборудования, инструментов, приборов и приспособлений,
характеристики производственного процесса, а также включать выводы и использованную литература.

При проверке ПЭР преподаватель-рецензент должен отметить ошибки, допущенные в работе, и разъяснить их обучающемуся.

Если ПЭР не в полной мере отвечает требованиям написания работы, она возвращается обучающемуся на доработку.

Защита письменной экзаменационной работы должна сопровождаться графическими материалами

Итоговая аттестация выпускников осуществляется государственной экзаменационной комиссией, состав которой формируется из представителей общественных организаций. Состав аттестационной комиссии утверждается приказом директора техникума.

Критерии оценки:

Оценка «5»:

· работа выполнена в полном объеме и сдана в установленные сроки;

· тема раскрыта полностью, использован иллюстративный материал;

· работа оформлена в соответствии с требованиями.

Оценка «4»:

· работа выполнена в полном объеме, тема раскрыта полностью;

· допущены незначительные ошибки в оформлении;

· работа сдана с небольшим нарушением установленных сроков.

Оценка «3»:

· работа выполнена в полном объёме, но с нарушениями требований;

· допущены ошибки в оформлении;

· работа сдана позже установленных сроков.

Сроки сдачи работы на рецензию: за 3 дня до защиты ПЭР.

Преподаватель заранее составляет график консультаций выполнения ПЭР и доводит до сведения обучающихся.

При написании ПЭР не следует допускать:

· дословного переписывания текстов из книг, конспектов и Интернета;

· использования устаревшей литературы;

· использования разговорного стиля;

· небрежного оформления работы.
2.1. Структура письменной экзаменационной работы (стандартного типа)

Монтаж отдельных элементов электрических сетей и (или) электрооборудования

ВВЕДЕНИЕ
Отражается актуальность выбранной темы, поставленные цели и задачи, практическая значимость.
1. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕДПРИЯТИЯ

Наименование, месторасположение, направление деятельности, выполняемы ра-
боты, материально-техническое обеспечение (машины, орудия, приспособления и
т.п.), структура организации.
2. ТЕХНОЛОГИЯ МОНТАЖА И РЕМОНТА ...

2.1. Организация рабочего места (наряд допуск, монтажные схемы, инструкции и т.п.)
2.2. Инструменты, материалы, приспособления

Электромонтажный инструмент, электроизмерительные приборы, приборы диагностики и т.д. Материалы, приспособления по выполнению монтажных и ремонтных работ, крепежные изделия, электроизоляционные, вспомогательные материалы, приспособления по ремонту электропривода, съемники, индикаторы механические, для такелажных работ - тали, домкраты и т.д. необходимые при выполненииработ

2.3. Технология монтажа и ремонта электрических сетей и электрооборудования

2.3.1 Технология монтажа

Описывается технологический процесс монтажа электрических сетей и электро-
оборудования по заданной теме. Порядок выполнения работ.

2.3.2 Технология ремонта

Возможные неисправности, способы их диагностирования, причины возникновения
и способы устранения.

2.4. Приемо-сдаточные работы

Описывается технология испытаний смонтированных электрических сетей и
электрооборудования, измерении параметров и оценке качества монтажа.

3. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

В данном разделе необходимо описать общие требования безопасности труда при
выполнении электромонтажных работ и работ по ремонту электрооборудования, применительно к теме письменной экзаменационной работы. Понятие о производственной санитарии и гигиене труда. Пожаро- и электробезопасность электроустановок.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В заключении последовательно и кратко излагаются теоретические и практические выводы и предложения, которые вытекают из содержания работы и носят обобщающий характер. Из текста заключения должно быть ясно, что цель и задачи выпускной письменной квалификационной работы полностью достигнуты. Заключение завершается оценкой перспектив исследуемой проблемы в целом.
СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Графическая часть выпускной письменной квалификационной работы, в зависимости от сложности и объема, выполняется на листах чертежной бумаги формата А1 (594x841 мм), А2 (420x594 мм), A3 (297x420 мм.) тушью (черной) или карандашом.
Применение машинной графики приветствуется.

Все чертежи графической части должны выполняться при строгом соблюдении требований стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), стандартов Системы проектной документации для строительства (СПДС) и других нормативных документов. Если в работах необходимо выполнить различные схемы, то
каждый вид и тип схем выполняется согласно установленным для них ГОСТам.

Лист 1. Схема подключения электрооборудования
2.2. Структура письменной экзаменационной работы (проектного типа)

Монтаж электроснабжения производственного или жилого объекта

ВВЕДЕНИЕ
Отражается актуальность выбранной темы, поставленные цели и задачи, практическая значимость.
1. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Вид объекта. Хозяйственная характеристика. Характеристика технологического
процесса и используемого электрооборудования. При необходимости особенности
отдельных технологических операций
2. РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

2.1. Технология электромонтажных работ

2.1.1 Расчет и выбор освещения

Составление схемы осветительной сети, особенности монтажа предлагаемой сети, и осветительного оборудования.

2.1.2 Подключение электрооборудования

При необходимости произвести выбор электродвигателей для технологических
установок и иного электрооборудования. Описать особенности подключения.

2.1.3. Установка пускорегулирующей и защитной аппаратуры

Произвести расчет и выбор пускорегулирующей аппаратуры. Установка пускорегулирующей и защитной аппаратуры, особенности монтажа, схема.

2.1.4. Монтаж осветительной электропроводки (кабельных сетей)

Произвести расчет и выбор осветительной и силовой электропроводки. Особенности монтажа.

2.2. Пуско-наладочные работы.

Приемо-сдаточные испытания электрической сети объекта, измерении парамет-
ров и оценке качества монтажа электрооборудования. Определение неисправно-
стей и их устранение.
3. ОБОРУДОВАНИЕ, ИНСТРУМЕНТЫ И МАТЕРИАЛЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫХ РАБОТ

В этом разделе пояснительной записки необходимо описать оборудование рабочего места, используемых материалов для одного вида работ.
4. ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

В данном разделе необходимо описать общие требования безопасности труда при
выполнении электромонтажных работ, применительно к теме письменной экзаменнационной работы. Понятие о производственной санитарии и гигиене труда. По-
жаро- и электробезопасность электроустановок.

ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Графическая часть выпускной письменной квалификационной работы, в зависимо-
сти от сложности и объема, выполняется на листах чертежной бумаги формата А1
(594x841 мм), А2 (420x594 мм), A3 (297x420 мм.) тушью (черной) или карандашом.
Применение машинной графики приветствуется.

Все чертежи графической части должны выполняться при строгом соблюдении тре-
бований стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), стан-
дартов Системы проектной документации для строительства (СПДС) и других нор-
мативных документов. Если в работах необходимо выполнить различные схемы, то
каждый вид и тип схем выполняется согласно установленным для них ГОСТам.

Лист 1. План объекта с размещением электрооборудования и нанесением освети-
тельной и силовой электропроводок.
3. Общие требования к оформлению ВПЭР

Выпускная письменная экзаменационная работа должна иметь четкую внутреннюю
структуру и правильное оформление. Структура работы, как правило, включает следующие
элементы:

· титульный лист (приложение А);

· задание на письменную экзаменационную работу (Приложение Б);

· содержание;

· введение;

· основную часть в соответствии с утвержденным заданием;

· заключение;

· список литературы;

· приложения;
3.1. Выпускная письменная экзаменационная работа выполняется на белой бумаге формата А4 на одной стороне листа в компьютерном варианте. Приложение (таблицы, иллюстрации, рисунки, чертежи) может быть представлено на листах формата А3. Стандартный текст печатается шрифтом №14 Times New Roman через 1,5 интервала с полями слева 30 мм, справа 15 мм, сверху 20 мм и снизу 20 мм. Отчеркивать поля не следует. Заголовки (Тема работы, название пунктов) могут выполняться шрифтом №16, полужирное начертание. Абзацы в тексте начинаются отступом 1,25 см, или равным трем знакам. Все слова внутри абзаца разделяются только одним пробелом. Перед знаком препинания пробелы не ставят, после знака препинания - один пробел.

3.2. Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные в процессе выполнения работы, допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста рукописным способом.

3.3. Все страницы работы нумеруются. Нумерация листов работы (включая таблицы, иллюстрации в содержании работы) должна быть сквозная. Номер листа указывается в правом нижнем углу арабскими цифрами без точки, шрифт 10. Титульный лист включают в общую нумерацию, но номер на нем не ставится. На странице, где помещено задание, номер страницы не проставляется.

Нумерация страниц начинается со страницы «Содержание», она идет под номером. Содержание включается в общее количество листов работы. После этого идет сквозная нумерация страниц до окончания текстового документа, включая и список использованных источников.

3.4. Текст работы разделяется на разделы и подразделы. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всей работы, обозначенные арабскими цифрами с точкой между номером главы и раздела и записанные с абзацевого отступа. В конце номера раздела ставится точка. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Подразделы могут состоять из нескольких пунктов. Не нумеруются заголовки: введение, заключение, список использованных источников, приложение.

3.5. Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Заголовки следует печатать с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая, делая пробел между номером раздела и подраздела и его наименованием. Переносы слов в заголовках не допускаются. Расстояние между заголовком и текстом должно равняться одной пустой строке, расстояние между заголовками раздела и подраздела равняется одному интервалу.

Каждый раздел (а также введение, заключение, список использованных источников) рекомендуется начинать с нового листа.

3.6. Многие данные в сгруппированном и систематизированном виде представляются в таблицах и графиках. Таблицы обычно помещаются по ходу изложения, после ссылки на них. Не рекомендуется переносить таблицы с одной страницы на другую. Если перенос части таблицы на другой лист необходим, то пишется слово «Продолжение таблицы» и указывается ее номер (например, «Продолжение таблицы 1». Если таблица продолжается на трех и более страницах, то на последней странице следует написать «Окончание таблицы 1». Недопустимо разрывать заголовок с таблицей, помещая их на разных страницах.

Таблицы должны иметь порядковый номер, заголовок должен отражать их содержание, а примечание - ссылку на источник. Таблицы нумеруются вверху справа, подписываются по центру. Если в работе только одна таблица, то номер ей не присваивается и слово «Таблица» не пишется.

Заголовки граф таблицы следует писать с прописной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф - со строчной буквы, если они не имеют самостоятельного значения. В конце заголовков и подзаголовков в графах таблиц точки не ставятся. Нумерация таблиц сквозная, через всю работу.

3.7. В качестве иллюстраций в пояснительной записке могут быть использованы графики и рисунки, фотоснимки с натуры, иллюстрации, полученные с помощью множительной техники. Иллюстрировать выпускную письменную экзаменационную работу следует обязательно. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту работы (возможно ближе к соответствующим частям текста), так и в конце его. Они позволяют пояснить излагаемый материал, конкретизировать его, придать образность. Они выполняются тушью или пастой (черной). Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумерация иллюстраций по разделам.

Рисунки также имеют сквозную нумерацию, нумеруются (Рис. 1) и подписываются внизу изображения. На каждую иллюстрацию и рисунок должна быть ссылка в тексте работы, например, «как показано на рисунке 2» или «см. рисунок 2».

На таблицы, иллюстрации и рисунки в соответствующих местах текста делаются
ссылки. После таблицы располагается обобщающий абзац типа: «Из таблицы видно,
что...». Если они с текстом непосредственно не связаны и не имеют первостепенного значения, их можно располагать в приложении.

3.8. Количество цифрового материала должно соответствовать содержанию работы. Между последней цифрой числа и обозначением единицы измерения следует оставлять пробел (например, 10 %, 25 м.). Не следует приводить данных, не имеющих прямого отношения к излагаемому вопросу. В таблицах и в тексте следует избегать полного написания больших чисел. Для этого целесообразно округлять цифры в соответствии с необходимой точностью.

В формулах в качестве символов следует применять единые обозначения. Все формулы, если их в документе более одной, нумеруют арабскими цифрами в пределах раздела. Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой. Номер указывают в круглых скобках на уровне формулы с правой стороны листа, на расстоянии не менее 3 мм до рамки. Ссылки в тексте на номер формулы дают в скобках, например:... в формуле (2.1.) ....Для написания формулы между строками текста оставляют не менее 16 мм чертежным шрифтом № 3, 5.Формулы располагают по центру листа, симметрично тексту. Порядок написания формулы и ее решения следующий: пишут символами формулу, после нее - знак равенства, затем подставляют числовые значения величин, входящих в формулу, после чего снова ставят знак равенства, а затем результат вычислении и размерность в сокращенном варианте. Если формула и подставленные в нее числовые выражения не помещаются на одной строке, то запись можно переносить на другую строку, применив для этого математические правила и знаки переноса.

Впервые встречающиеся символы должны быть приведены с пояснениями непосредственно под формулой и ее решением. В таком случае после размерности ставится запятая. Значение каждого символа дают с новой строки в той последовательности, в какой они приведены в формуле. Раскрыв содержание формулы, пишут следующее: Полученные числовые значения подставляем в формулу (в скобках указывают номер формулы) и получаем результат...

3.9. В работе можно использовать только общепринятые сокращения и условные обозначения.

3.10. Пересказ мыслей и выводов других авторов следует делать без искажения этих мыслей. Цитаты должны быть тщательно выверены и заключены в кавычки. Чрезвычайно важно не приписывать себе приоритет тех открытий, которые сделаны предыдущими исследователями, а, наоборот, ссылаться на известные в науке факты. Высказывания, не принадлежащие исполнителю работы, следует сопровождать ссылками на автора, которому они принадлежат.

В библиографической литературе приняты следующие варианты оформления
ссылок. Это может быть помещенная в скобки фамилия автора с годом выхода его публикации, например: (Иванов, 1998). Второй вариант - указанная в квадратных скобках цифра, обозначающая номер литературного источника из списка литературы, например: [12]. Когда приводится дословное высказывание, после ссылки указывается номер страницы, с которой выписана цитата: (2, с.207), [12, 125]. Если необходимо перечислить литературные источники (например, в работах ряда ученых), то ссылки должны быть оформлены так: [3; 12; 20; и др.].

3.11. Для выпускной письменной экзаменационной работы характерен научный,
монологовый стиль изложения. Логике изложения материала будет способствовать ис-
пользование автором:

· вводных конструкций, указывающих на связь мыслей (во-первых, во-вторых, с
одной стороны, с другой стороны, таким образом, кроме того, итак и др.);

· вводных конструкций, указывающих на способы оформления мыслей (иными
словами, словом, вернее, точнее и др.);

· вводных слов, указывающих на источник сообщения (по мнению, по сведениям,
по данным, на наш взгляд и др.);

· вводных слов, выражающих оценку говорящим степени достоверности сообщаемого (конечно, несомненно, очевидно, по всей вероятности, безусловно и т.д.).
Стилевые черты: точность, научность, доказательность. Требование к соблюдению
научного стиля касается и употребления множественного числа вместо единственного для
оформления речи того, от лица кого ведется монолог. Например: Целью нашей работы является... Нами сформулированы следующие задачи. Нам представляется наиболее убеди- тельной точка зрения... Может быть использована безличная форма глагола (принимается,
определяется) и т.п.

3.12. Примечания следует использовать в тексте работы, если необходимо сделать
какие-либо разъяснения, дать определения или перевод терминов, указать источник ин-
формации. Примечания могут быть внутритекстовыми (помещаются в круглых скобках)
или подстрочными (оформляются как подстрочная сноска). Подстрочное примечание рас-
полагается внизу страницы, меньшим размером шрифта и отделяется от основного текста
прямой линией.

3.13. Оформление содержания. В содержании перечисляются наименования всех
структурных элементов работы с указанием страниц, с которых они начинаются. Оно
оформляется ступенчатообразно (Приложение В). Страницы указываются арабскими цифрами с правой стороны листа на одном вертикальном уровне. Слово «страница» или сокращения «стр.», «с.» не печатаются.

3.14. Список использованных источников размещается после заключения. Литературные источники располагаются в алфавитном порядке по фамилиям авторов или названиям источников информации. При оформлении издания указывается по порядку следующая информация: фамилия и инициалы автора, название издания, вид издания, место издания, название издательства, год издания, количество страниц. При оформлении источников информации используются многочисленные знаки препинания, обязательное
наличие которых определяется требованиями ГОСТ (Приложение Г).

3.15. Графическая часть (Приложение 10, 11) письменной экзаменационной работы, в зависимости от сложности и объема, выполняется на листах чертежной бумаги фор-
мата А1 (594x841 мм), А2 (420x594 мм), A3 (297x420 мм.) тушью (черной) или карандашом.

Все чертежи графической части должны выполняться при строгом соблюдении требований стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), стандартов. Системы проектной документации для строительства (СПДС) и других нормативных документов. Если в работах необходимо выполнить различные схемы, то каждый вид и тип схем выполняется согласно установленным для них ГОСТам. Размеры условных графических обозначений элементов схем автоматизации определяет ГОСТ 2 247-68.

Распределение графической части по листам, компоновка листов, а также выбор
масштаба согласуется с руководителем письменной экзаменационной работы или консультантом по черчению.

3.16. Приложение может продолжать ВПЭР после списка использованных источников или может быть самостоятельным документом. Каждое приложение начинается на новом листе. В правом верхнем углу страницы с прописной буквы пишется слово «Приложение 1» и нумеруется арабскими цифрами. Если приложение переносится на другой лист, занимает несколько листов, то соответственно пишется «Продолжение приложения 1», «Окончание приложения 1». Ниже по центру размещают заголовок с прописной буквы без точки в конце. Подчеркивание и переносы в словах заголовка приложения не допускаются.

На каждое приложение должны быть ссылки в тексте работы. Приложения располагаются в порядке ссылок на них в тексте. Приложения, выполненные на плакатах, дублируются в работе в более мелком масштабе. Все приложения должны быть перечислены
в содержании ППЭР с указанием их номеров и заголовков.
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Приложение Г

Образец оформления списка литературы
1. Электроника и схемотехника 2-е изд., пер. и доп. Учебник и практикум для СПО Миленина С.А., Миленин Н.К. - под ред. Научная школа: Московский технологический университет (г. Москва) Год: 2017 

2. Электробезопасность. Учебное пособие для СПО Беляков Г.И. Год: 2017 

3. Охрана труда. Учебник для СПО Родионова О.М., Семенов Д.А. Научная школа: Российский университет дружбы народов (г. Москва) Год: 2017 

4. Осадчий В. А. Ремонт и обслуживание электрооборудования. Лабораторный практикум / Осадчий В.А. - Мн.:РИПО, 2015. 

5. Пашкевич Л. Н.Ремонт и обслуживание электрооборудования. Средства контроля: Учебное пособие / Пашкевич Л.Н. - Мн.:РИПО, 2015. 
МЕТОДИЧЕСКИЕ  РЕКОМЕНДАЦИИ  ПО  НАПИСАНИЮ  КОНСПЕКТА 

Конспектирование  –  процесс  мысленной  переработки  и  письменной фиксации  информации,  в  виде  краткого  изложения  основного  содержания, смысла какого-либо текста. 

Результат  конспектирования  –  запись,  позволяющая  конспектирующему  немедленно  или  через  некоторый  срок  с  нужной  полнотой  восстановить  полученную  информацию.  Конспект  в  переводе  с  латыни  означает  «обзор».  По  существу  его  и  составлять  надо  как  обзор, содержащий  основные  мысли  текста  без  подробностей  и  второстепенных деталей. Конспект носит индивидуализированный характер: он рассчитан на  самого автора и поэтому может оказаться малопонятным для других.  Для того чтобы осуществлять этот вид работы, в каждом конкретном  случае необходимо грамотно решить следующие задачи: 

1. Сориентироваться  в  общей  композиции  текста  (уметь  определить вступление, основную часть, заключение).  

2. Увидеть  логико-смысловую  канву  сообщения,  понять  систему изложения  автором  информации  в  целом,  а  также  ход  развития  каждой отдельной мысли.  

3. Выявить  «ключевые»  мысли,  т.е.  основные  смысловые  вехи,  на которые «нанизано» все содержание текста.  

4. Определить детализирующую информацию.  

5. Лаконично сформулировать основную информацию, не перенося на письмо все целиком и дословно.  

Как конспектировать текст 

Выделение главной мысли – одна из основ умственной культуры при работе с   текстом.  Во всяком научном тексте содержится информация 2-х видов: основная и  вспомогательная.  Основной  является  информация,  имеющая  наиболее существенное значение для раскрытия содержания темы или вопроса. К ней относятся:  определения  научных  понятий,  формулировки  законов, 

теоретических принципов и т.д. Назначение вспомогательной информации – помочь  читателю  лучше  усвоить  предлагаемый  материал.  К  этому  типу информации относятся разного рода комментарии.  

Основную  –  записываем  как  можно  полнее,  вспомогательную,  как правило,  опускаем.  Содержание  конспектирования  составляет  переработка основной  информации  в  целях  ее  обобщения  и  сокращения.  Обобщить  – значит представить ее в более общей, схематической форме, в виде тезисов, выводов,  отдельных  заголовков,  изложения  основных  результатов  и  т.п. 

Читая,  мы  интуитивно  используем  некоторые  слова  и  фразы  в  качестве опорных. Такие опорные слова и фразы называются ключевыми. Ключевые слова  и  фразы  несут  основную  смысловую  и  эмоциональную  нагрузку содержания  текста.  Выбор  ключевых  слов  –  это  первый  этап  смыслового свертывания, смыслового сжатия материала. 

Важными  требованиями  к  конспекту  являются  наглядность  и обозримость  записей  и  такое  их  расположение,  которое  давало  бы возможность уяснить логические связи и иерархию понятий.

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО НАПИСАНИЮ РЕФЕРАТА

Написание реферата является одной из форм обучения студентов, направленной на организацию и повышение уровня самостоятельной работы студентов;  одной  из  форм  научной  работы  студентов,  целью  которой  является расширение  научного  кругозора  студентов,  ознакомление  с  методологией  научного поиска. 

Реферат,  как  форма  обучения  студентов,  –  это  краткий  обзор  максимального  количества  доступных  публикаций  по  заданной  теме,  с элементами  сопоставительного  анализа  данных  материалов  и  с последующими выводами.  

Темы  рефератов  содержатся  в  программе  курса.  Преподаватель рекомендует  литературу,  которая  может  быть  использована  для  написания реферата. 

Целью написания рефератов является: 

· привитие  студентам  навыков  библиографического  поиска необходимой литературы (на бумажных носителях, в электронном виде); 

· привитие  студентам  навыков  компактного    изложения  мнения авторов  и  своего  суждения  по  выбранному  вопросу  в  письменной  форме, научно грамотным языком и в хорошем стиле; 

· приобретение  навыка  грамотного  оформления  ссылок  на используемые источники, правильного цитирования авторского текста; 

· выявление и развитие у студента интереса к определенной научной и практической  проблематике  с  тем,  чтобы  исследование  ее  в  дальнейшем продолжалось  в  подготовке  и  написании  курсовых  и  дипломной  работы  и дальнейших научных трудах. 

Основные задачи студента при написании реферата:  

· с  максимальной  полнотой  использовать  литературу  по  выбранной теме  (как  рекомендуемую,  так  и  самостоятельно  подобранную)  для правильного понимания авторской позиции;  

· верно (без искажения смысла) передать авторскую позицию в своей работе; 

· уяснить для себя и изложить причины своего согласия (несогласия) с тем или иным автором по данной проблеме. 

Требования к содержанию: 

· материал,  использованный  в реферате,  должен  относиться  строго  к выбранной теме; 

· необходимо  изложить  основные  аспекты  проблемы  не  только грамотно,  но  и  в  соответствии  с  той  или  иной  логикой  (хронологической, тематической, событийной); 

· при  изложении  следует  сгруппировать  идеи  разных  авторов  по общности точек зрения или по научным школам; 

· реферат  должен  заканчиваться  подведением  итогов  проведенной исследовательской  работы:  содержать  краткий  анализ-обоснование 

преимуществ той точки зрения по рассматриваемому вопросу, с которой Вы 

солидарны. 

Структура реферата. 

1.  Начинается  реферат  с  титульного  листа . 

а) Титульный лист реферата является первым листом в работе. Он не нумеруется. 

б) Поля титульного листа должны быть выдержаны в тех же размерах, что и вся работа.  Стандартно: левое – 3см, правое – 1,5 см, верхнее – 2см, нижнее – 2 см.  

в)  Выравнивание  содержимого  всех  строк  «по  центру».  Кроме  строк 

«Выполнил» и «Проверил», их выравнивание – по правому краю. 

г)  Шрифт  –  такой  же,  как  во  всей  работе.  Т.е.  обычно:  шрифт  Times New Roman. Курсив не используется.  

д)  Тема  реферата  должна  выделяться  на  фоне  остального  текста:  это делается  либо  посредством  полужирного  шрифта,  либо  посредством прописных (заглавных) букв. 

е) В шапке титульного листа реферата указывается: 

- Федеральное агентство по образованию 

- название учебного заведения 

-  название  кафедры,  на  которой  работает  преподаватель,  задавший 

реферат. 

2.  За  титульным  листом  следует  Оглавление.  Оглавление  –  это  план реферата,  в  котором  каждому  разделу  должен  соответствовать  номер страницы, на которой он находится. 

3. Текст реферата. Он делится на три части: введение, основная часть и заключение. 

а)  Введение  –  раздел  реферата,  посвященный  постановке  проблемы, 

которая будет рассматриваться и обоснованию выбора темы. 

б)  Основная  часть  –  это  звено  работы,  в  котором  последовательно 

раскрывается выбранная тема. Основная часть может быть представлена как цельным  текстом,  так  и  разделена  на  главы.  При  необходимости  текст реферата может дополняться иллюстрациями, таблицами, графиками, но ими не следует "перегружать" текст. 

в)  Заключение  –  данный  раздел  реферата  должен  быть  представлен  в виде выводов, которые готовятся на основе подготовленного текста. Выводы должны  быть  краткими  и  четкими.  Также  в  заключении  можно  обозначить проблемы,  которые  "высветились"  в  ходе  работы  над  рефератом,  но  не  были раскрыты в работе. 

4. Список источников и литературы. В данном списке называются как те источники, на которые ссылается студент при подготовке реферата, так и все  иные, изученные  им  в связи  с  его подготовкой. В  работе  должно быть использовано  не  менее  5  разных  источников.  Работа,  выполненная  с использованием  материала,  содержащегося  в  одном  научном  источнике, является  явным  плагиатом  и  не  принимается.  Оформление  Списка источников  и  литературы  должно  соответствовать  требованиям библиографических стандартов. 

Объем  и  технические  требования,  предъявляемые  к  выполнению реферата. 

Объем  работы  должен  быть,  как  правило,  не  менее  12  и  не  более  20 страниц.  Работа  выполняется  на  одной  стороне  листа  стандартного формата. Рекомендуется шрифт 12-14, интервал – 1,5. Размеры оставляемых полей:  левое  –  30  мм,  правое  –  15  мм,  нижнее  –  20  мм,  верхнее  –  20  мм. 

Страницы должны быть пронумерованы. Расстояние между названием части 

реферата  или  главы  и  последующим  текстом  должно  быть  равно  трем интервалам.  Фразы,  начинающиеся  с  "красной"  строки,  печатаются  с 

абзацным отступом от начала строки, равным 1 см.  

При цитировании необходимо соблюдать следующие правила: текст  цитаты  заключается  в  кавычки  и  приводится  без  изменений, без  произвольного  сокращения  цитируемого  фрагмента  (пропуск  слов, 

предложений  или  абзацев  допускается,  если  не  влечет  искажения  всего 

фрагмента, и обозначается многоточием, которое ставится на месте пропуска) и 

без искажения смысла; каждая цитата должна сопровождаться ссылкой на источник. 

Оценивая реферат, преподаватель обращает внимание на: 

· соответствие содержания выбранной теме; 

· отсутствие в тексте отступлений от темы; 

· соблюдение структуры работы, четка ли она и обоснована; 

· умение  работать  с  научной  литературой  -  вычленять  проблему  из контекста; 

· умение логически мыслить; 

· культуру письменной речи; 

· умение  оформлять  научный  текст  (правильное  применение  и оформление ссылок, составление библиографии); 

· умение  правильно  понять  позицию  авторов,  работы  которых использовались при написании реферата; 

· соблюдение объема работы; 

· аккуратность  и  правильность  оформления,  а  также  технического выполнения работы. 

· Реферат должен быть сдан для проверки в установленный срок.

МЕТОДИЧЕСКИЕ   РЕКОМЕНДАЦИИ   ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ПРОЕКТНЫХ И ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ

1. Проект – это твоя самостоятельная творческая разработка. Выполняя его, привлекай к работе родителей, друзей и других людей. Помни, что главное для тебя – развить твои творческие способности.

2. Выполняй проект в следующем порядке:

а) выбери с помощью родителей и учителя тему;

б) подбери информацию (книги, журналы, компьютерные программы, телепередачи и т.д.);

в) планируй весь объем работы и организацию её выполнения с помощью учителя;

г) выполни теоретическую и практическую части проекта;

д) внеси коррективы в теоретическую часть по результатам выполнения изделия;

е) напечатай графическую часть проекта;

ж) подготовься к защите и оценке качества твоей работы, выполни для защиты демонстрационные наглядные материалы;

з) защити проект.

3. Используй в работе справочную литературу: каталоги, словари, журналы, книги и т.п., а также материалы музеев и выставок.

4. Старайся применять в работе современную технику: видеокамеру, компьютер, видео- и аудиомагниоофоны, фото- и ксерокопировальные аппараты, Интернет.

5. Думай о том, как твоя работа пригодится тебе в будущем, старайся связать её с выбранной профессией.

6. Учитывай традиции и обычаи округа и города, в котором ты живешь.

7. Всегда помни об экологии родного города и своем здоровье.

8. Используй знания по любым предметам, а также свой бытовой опыт. Проявляя творчество, основывайся только на научных знаниях.

9. Не стесняйся по всем вопросам обращаться к руководителю проекта.

…Итак, понятие «ПРОЕКТ» снова вброшено в российскую педагогику. 

Проект многогранен, проект эффективен, проект перспективен, проект неисчерпаем!

Школа настоящего– школа проектов!!!

Что же такое проект?

Учебный проект или исследование с точки зрения обучающегося — это возможность максимального раскрытия своего творческого потенциала. Это деятельность, позволит проявить себя индивидуально или в группе, попробовать свои силы, приложить свои знания, принести пользу, показать публично достигнутый результат. Это деятельность, направленная на решение интересной проблемы, сформулированной зачастую самими учащимися в виде задачи, когда результат этой деятельности — найденный способ решения проблемы — носит практический характер, имеет важное прикладное значение и, что весьма важно, интересен и значим для самих открывателей.

Учебный проект

Проблема проекта «Почему?» Актуальность проблемы –  (это важно для меня лично) мотивация

Цель проекта «Зачем?» Целеполагание   (мы делаем проект)

Задачи проекта «Что?» Постановка задач  (для этого мы делаем )

Методы и способы «Как?» Выбор способов и методов   (мы это можем делать) планирование

Результат «Что получится?» Ожидаемый результат   (как решение проблемы)

 Краткий словарь «проектных» терминов

Актуальность – показатель исследовательского этапа проекта. Определяется несколькими факторами: необходимостью дополнения теоретических построений, относящихся к изучаемому явлению; потребностью в новых данных; потребностью практики. Обосновать актуальность – значит объяснить, почему данную проблему нужно в настоящее время изучать.

Вопросы проекта – вопросы, на которые предстоит ответить участникам проектной группы, чтобы в достаточной мере уяснить и раскрыть тему проекта.

Выход проекта – продукт проектной деятельности.

Гипотеза – обязательный элемент в структуре исследовательского проекта; предположение, при котором на основе ряда факторов делается вывод о существовании объекта, связи или причины явления, причём этот вывод нельзя считать вполне доказанным. Чаще всего гипотезы формулируются в виде определённых отношений между двумя или более событиями, явлениями. 

Групповой проект – совместная учебно-познавательная, исследовательская, творческая или игровая деятельность учащихся – партнёров, имеющая общие проблему, цель, согласованные методы и способы решения проблемы, направленная на достижение совместного результата.

Долгосрочный проект – проект продолжительностью от одной четверти и более.

Жанр проекта – то же, что и форма продукта проектной деятельности.

Задачи проекта – это выбор путей и средств для достижения цели. Постановка задач основывается на дроблении цели на подцели.

Заказчик проекта – лихо или группа лиц, испытывающих затруднения в связи с имеющейся социальной проблемой, разрешить которую, призван данный проект.

Защита проекта – наиболее продолжительная и глубокая форма презентации проекта, включающая вопрос-ответный и дискуссионный этапы. Используется, как правило, для исследовательских проектов.

Индивидуальный проект- проект, выполняемый одним учащимся под руководством педагога.

Информационный проект – проект, в структуре которого акцент проставлен на презентации.

Исследовательский проект – проект, главной целью которого является выдвижение и проверка гипотезы.

Консультант – педагог или специалист, выполняющий роль эксперта и организатора доступа к необходимым ресурсам. Приглашается к участию в проекте, если содержательная компетенция руководителя проекта в ряде случаев недостаточна.

Координация проекта – способ управления работой проектной группы учащихся; может быть открытой (явной) или скрытой. 

Краткосрочный проект – проект продолжительностью от 1 до 6 уроков.

Методы исследования – основные способы проведения исследования.

Монопроект – проект, проводящийся в рамках одного учебного предмета.

Оппонент – на защите проекта учащийся, имеющий цель с помощью серии вопросов выявить в проекте противоречия или другие недочёты.

Портфолио (папка) проекта – подборка материалов проекта.

Практико-ориентированный проект – проект, основной целью которого является 

изготовление средства, пригодного для разрешения какой-либо проблемы прикладного характера.

Презентация проекта – публичное предъявление результатов проекта.

Проблема – социально-значимое противоречие, разрешение которой является прагматической целью проекта. Проблемой может быть, например, противоречие между потребностью и возможностью её удовлетворения, недостаток информации о чём-либо или противоречивый характер этой информации, отсутствие единого мнения о событии, явлении и др.

Продукт проектной деятельности – разработанное участниками проектной группы реальное средство разрешения поставленной проблемы.

Проект:

Реалистичный замысел о желаемом будущем. Содержит в себе рациональное обоснование и конкретный способ своей практической осуществимости.

2) Метод обучения, основанный на постановке социально-значимой цели и её практическом достижении. В отличие от проектирования, проект как метод обучения не привязан к конкретному содержанию и может быть использован в ходе изучения любого предмета, а также может являться межпредметным.

Проектирование:

Процесс разработки проекта (в знач. 1.) и его фиксации в какой-либо внешне выраженной форме. Основные этапы проектирования: обоснованный выбор будущего продукта; разработка проекта и его документальное оформление; макетирование и моделирование; практическое оформление; экономическая и экологическая оценка проекта и технологии; защита проекта.

 Возможный элемент содержания образования, в отличие от проекта, как метода обучения. Как правило, «проектирование» является разделом образовательной области «Технология».

Проектная деятельность – форма учебной деятельности, структура которой совпадает со структурой учебного проекта.

Проектные ситуации – различные специальные проблемы, которые можно разрешить с использованием метода проектов.

Результаты проекта:

1) выход проекта;

2) портфолио проекта;

3) педагогический результат, выражающийся в развитии личностной и интеллектуальной сфер ученика, формировании у него определённых ОУУН и др.

Рецензент – на защите проекта учащийся или педагог (специалист), представивший рецензию на подготовленный проект.

Ролевой проект (игровой) – проект, в котором изначально определены лишь роли участников и правила взаимоотношений между ними, тогда как структура, форма продукта и результаты остаются открытыми до самого конца.

Руководитель проекта – педагог, непосредственно координирующий проектную деятельность группы, индивидуального исполнителя.

Среднесрочный проект – проект продолжительностью от одной недели До одного месяца.

Структура проекта – последовательность этапов учебного проекта. Обязательно включает в себя постановку социально значимой проблемы, планирование деятельности по её достижению, поиск необходимой информации, изготовление с опорой на неё продукта, презентацию продукта, оценку и анализ проведённого проекта. Может включать и другие этапы.

Творческий проект – проект, центром которого является творческий продукт – результат самореализации участников проектной группы.

Телекоммуникационный проект (учебный) – групповой проект, организованный на основе компьютерной телекоммуникации.

Учебный проект – проект, осуществляемый учащимися под руководством педагога и имеющий не только прагматическую, но и педагогическую цель.

Цель проекта – модель желаемого конечного результата (продукта).Этапы проекта – основные периоды работы проектной группы.

Этапы работы над проектом

Процедуру работы над проектом можно разбить на 6 этапов. Последовательность этапов работы над проектом соответствует этапам продуктивной познавательной деятельности: проблемная ситуация - проблема, заключенная в ней и осознанная человеком - поиск способов решения проблемы - решение. Этапы работы над проектом можно представить в виде следующей схемы:

ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ

· определение руководителей проектов;

· поиск проблемного поля;

· выбор темы и её конкретизация;

· формирование проектной группы.

ПОИСКОВЫЙ

· уточнение тематического поля и темы проекта, её конкретизация;  

· определение и анализ проблемы;   постановка цели проекта.

АНАЛИТИЧЕСКИЙ

· анализ имеющейся информации;

· поиск информационных лакун;  сбор и изучение информации;

· поиск оптимального способа достижения цели проекта (анализ альтернативных решений), построение алгоритма деятельности;

· составление плана реализации проекта: пошаговое планирование работ; анализ ресурсов.

ПРАКТИЧЕСКИЙ

· выполнение запланированных технологических операций;

· текущий контроль качества;

· внесение (при необходимости) изменений в конструкцию и технологию.

ПРЕЗЕНТАЦИОННЫЙ

· Подготовка презентационных материалов;

· Презентация проекта;

· Изучение возможностей использования результатов проекта (выставка, продажа, включение в банк проектов, публикация).

КОНТРОЛЬНЫЙ

· анализ результатов выполнения проекта;

· оценка качества выполнения проекта.

Опорная схема «Основные этапы работы над ПРОЕКТОМ»

Тема

-расширение во времени; 

-расширение в пространстве;

-сужение и конкретизация;

-интеграция с различными учебными дисциплинами;

-выбрана учеником;

-предложена учителем;

Цель звучит емко, лаконично и отражает тему проекта

Задачи

шаги, которые необходимо сделать, чтобы раскрыть тему и достичь поставленной цели

-определить..

-изыскать..

-привлечь..

-научить..

-сформулировать..

-развить…

-исследовать..

Приемы исследовательской и умственной деятельности

-консультации с..

-изучение различных источников;

-работа с фотоматериалами, репродукциями, документами;

-подбор текстов;

-персонификация;

-интервьюирование;

-составление каталогов;

-выполнение рисунков, макетов, моделей, таблиц, схем, карт;

-драматизация;

-работа в сети Интернет;

-посещение выставок;

анализ, синтез, конкретизация, обобщение, абстрагирование, сравнение, выявление существенного, доказательство

Приемы – действия, направленные на решение конкретной задачи. Способы работы, выполняемые для достижения конкретных результатов. 

Где искать информацию?

Библиотеки, музей, выставки, Интернет, соседи, родственники, домашние, ведомственные и государственные архивы

Форма проекта

Традиционно-ошибочная: реферат, доклад, сообщение.

Творческий подход:

найдите новую форму представления материала, что позволит вам проявить свое творчество (макеты, буклеты, фото отчеты, рекламные акции, презентации, дневники дел, рекомендации, мастер-классы, материалы, оформленные посредством ИКТ и т.д. и т.п.)

Возможно сегодня вы услышите примеры творческих форм – не забудьте их вписать:

Защита проекта

Оцениваются:

-композиция доклада, полнота результатов, аргументированность;

-эрудиция автора, межпредметные связи;

-культура речи, манера поведения, использование наглядных средств;

-ответы на вопросы: полнота, убедительность, доброжелательность;

Время защиты – 5-10 мин.

ПОИСКОВЫЙ ЭТАП

 При определении тематического поля проекта можно опираться, например, на потребности человека в различных областях жизнедеятельности: школа, дом, досуг, отдых, общественно полезная деятельность, производство и предпринимательство, общение. При этом основополагающим принципом должна стать самостоятельность выбора ученика – основа для формирования его ответственности за процесс и результат работы. 

Не понятие "тема", а "тематическое поле", так как тема - это нечто застывшее, раз и навсегда определенное. Тематических полей для проектов неисчерпаемое множество, и перечислить хотя бы наиболее, так сказать, «целесообразные» - дело совершенно безнадежное, поскольку это живое творчество, которое нельзя никак регламентировать. 

Первый и самый простой способ: учитель предлагает список примерных тем для работы над проектами, при этом темы могут быть представлены в виде рекламных листовок на информационном стенде.
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