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1.ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 02. Проверка и наладка электрооборудования

1.1 Область применения программы
Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности среднего профессионального образования СПО профессии  140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования.
Основные виды профессиональной деятельности (ВПД): Проверка и наладка электрооборудования

Основные профессиональные компетенции (ПК):

ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу

ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического  персонала 

ПК 2.3. Настраивать и регулировать  контрольно-измерительные приборы и инструменты

Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области  электроснабжения при наличии основного общего образования, а также среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2 Цели и задачи профессионального модуля-требования к результатам освоения профессионального модуля:

С целью овладения указанными видами профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· Заполнения технической документации;

· Работы с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, стендами

уметь:

· выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок;

· проводить электрические измерения;

· снимать показания приборов; 

· проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям

знать:

· общую классификацию измерительным приборам:

· схемы включения приборов в электрическую цепь;

· документацию на техническое  обслуживание приборов;

· систему эксплуатации и проверки приборов;

· общие правила технического обслуживания измерительных приборов

1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля :

Всего: 436 часов, в том числе:

Максимальной учебной нагрузки обучающегося - 104 часа, включая:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 69 часа,

· самостоятельной работы обучающегося - 35 часов, 

· производственное обучение - 192 часов

· производственной практики - 140 часов

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
     ПМ 02.

       Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности «Проверка и наладка электрооборудования», в том числе профессиональными  и общими компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Принимать в эксплуатацию отремонтированное оборудование и включать его в работу.

	ПК 2.2
	Производить испытание и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.

	ПК 2.3
	Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов её достижения, определённых руководителем.

	ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля ПМ.02
3.1. Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 2.1, ПК 2.2
	МДК 02.01
Организация и технология проверки электрооборудования

	54
	36
	10
	18
	
	

	ПК 2.3
	МДК.02.02 

Контрольно-измерительные приборы
	50
	33
	20
	17
	
	

	ПК 2.1 – ПК 2.3
	Учебная практика (производственное обучение) 
	192
	
	
	
	192
	

	
	Производственная практика
	140
	
	140

	
	Всего:
	436
	69
	30
	35
	192
	140


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование МДК
	Содержание учебного материала, лабораторные работы, практические занятия
	Объем часов
	Уровни усвоения

	МДК 02.01 

Организация и технология проверки электрооборудования
	
	54
	

	Тема 1

Проверка и наладка  электрических сетей и кабельных линий
	Содержание
	7
	2

	
	· Проверка и наладка осветительных электроустановок

· Проверка на правильность монтажа. Осмотр целостности конструкций, проверка и наладка контактных соединений,  проверка и наладка конструкций электроустановочных изделий, проверка правильности сборки схем, проверка надписей электроустройств. Виды контрольных замеров и их проведение. Оформление документации. Нормы и правила охраны труда и техники безопасности при проверке и наладке осветительных электроустановок.

· Проверка и наладка кабельных линий

· Виды испытаний кабельных линий. Осмотр состояния кабеля, концевых воронок и соединительных муфт, проверка изоляции, измерение температуры оболочек кабеля. Оформление документации. Нормы и правила охраны труда и техники безопасности при проверке и наладке кабельных линий.

· Проверка и наладка воздушных линий

· Виды испытаний воздушных линий. Проверка состояния конструкции воздушной линии, устранение провиса кабеля, проверка устройства заземления, проверка охранной зоны. Оформление документации. Нормы и правила охраны труда и техники безопасности при проверке и наладке воздушных линий.
	
	

	
	Практическая работа
· Составление технологических карт выполнения работ по проверке и наладке осветительных электроустановок

· Составление технологических карт выполнения работ по проверке и наладке кабельных линий
	2
	

	Тема 2
Проверка и наладка пускорегулирующей аппаратуры


	Содержание
	6
	

	
	· Осмотр целостности конструкции. 
· Испытания магнитных пускателей и контакторов. 
· Регулирование и испытания автоматических выключателей. 
· Регулировка реостатов. Испытание, наладка реле. 
· Регулировка контроллера. 
· Проверка изоляции. Измерение сопротивления токоведущих участков. 
· Оформление документации. 
· Нормы и правила охраны труда и техники безопасности при проверке и наладке пускорегулирующей аппаратуры.
	
	2

	
	Практическая работа 

· Составление технологических карт выполнения работ по проверке и наладке пускорегулирующей аппаратуры
	2
	

	Тема 3
Проверка и наладка электрических машин


	Содержание
	
	

	
	· Установка и выверка электрических двигателей. 
· Типовые испытания электродвигателей. 
· Контрольные испытания электродвигателей. 
· Осмотр целостности конструкции и поведения в работе. 
· Проверка нагрева корпуса и подшипников. 
· Проверка контактных соединений, устройства заземления, проверка изоляции обмоток,  проверка работы подшипников, устранение биения вала. 
· Приемка в эксплуатацию электродвигателей. 
· Пробный пуск электрических машин в работу.  
· Оформление документации. 
· Нормы и правила охраны труда и техники безопасности при проверке и наладке электрических машин..
	9
	2

	
	Практическая работа 

· Снятие характеристик холостого хода электрических машин
· Исследование способов пуска трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
· Составление технологических карт выполнения работ по проверке и наладке электрических машин
	3
	

	Тема 4
Проверка и наладка силовых трансформаторов


	Содержание
	7
	

	
	· Приемо-сдаточные испытания: назначение, виды выполняемых работ. 
· Осмотр конструкции трансформатора.

· Проверка и замена масла, проверка изоляции обмоток, проверка устройства заземления, наладка обмоток трансформатора.

· Измерение температуры масла, проверка нагрузки и уровня напряжения.

· Проверка систем защиты, автоматики и сигнализации. 
· Нормы и правила охраны труда и техники безопасности при проверке и наладке силовых трансформаторов.
	
	2

	
	Практическая работа 

· Составление технологических карт выполнения работ по проверке и наладке силовых трансформаторов

· Исследование силового двухобмоточного трансформатора методом холостого хода и короткого замыкания
	2
	

	Тема 5
Проверка и наладка распределительных устройств


	Содержание
	7
	

	
	· Осмотр целостности конструкции, проверка, испытания и наладка контактных соединений, систем блокировки, защиты и сигнализации,  системы заземления. 
· Приемка шкафов КРУ. 
· Оформление документации. 
· Нормы и правила охраны труда и техники безопасности при проверке и наладке распределительных устройств
	
	2

	
	Практическая работа 

· Составление технологических карт выполнения работ по проверке и наладке распределительных устройств

· Оформление актов и протоколов испытаний  при приемке КРУ
	2
	

	Дифференцированный зачет
	1
	

	Самостоятельная работа обучающихся по МДК 02.01

Тематика домашних заданий:

-  Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);
-  Выполнение типовых контрольно-оценочных заданий при подготовке к процедурам текущего, тематического и рубежного контроля (в форме тестов, контрольных работ, карточек-заданий, технологических диктантов и др.);

-  Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов по итогам их выполнения и подготовка к их защите с использованием электронного слайдового сопровождения;

- Работа с базами данных, библиотечным фондом (учебной литературой, официальными, справочно-библиографическими и периодическими изданиями), информационными ресурсами сети «Интернет»;

-   Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП;

-  Подготовка выступлений, творческих заданий, учебных проектов и др. (в рамках участия в работе научных обществ, научно-практических конференций, кружков технического творчества);

-  Работа по написанию выпускной письменной экзаменационной работы.
	18
	

	МДК 02.02 

Контрольно-измерительные приборы
	
	40
	

	Тема 1. Эксплуатация и техническое обслуживание контрольно- измерительных приборов
	Содержание
	33
	

	
	Государственная система обеспечения единства измерений.

Виды и методы измерений. Метрологические показатели измерений.
	
	2

	
	Погрешности средств измерений. 

Классы точности средств измерений. Основные и дополнительные погрешности.
	
	2

	
	Системы электроизмерительных приборов.

Приборы магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической, индукционной, ферродинамической, термоэлектрической системы, общие сведения, конструкция, принцип работы, схемы подключения.
	
	2

	
	Техническое обслуживание и эксплуатация электроизмерительных приборов.

Неисправности электроизмерительных приборов.

Методы устранения неисправностей.

Методы измерений.

Поверка приборов. Методы поверки.
	
	2

	
	Практическая работа 

· Проверка электроизмерительных приборов. Заполнение протокола визуального осмотра и испытаний.

· Включение в электрическую схему трёхфазного счётчика.
· Метрологическая поверка средств измерений

· Регулировка электромагнитных приборов

· Определение неисправностей электроизмерительных приборов

· Измерение частоты методом заряда и разряда конденсатора

· Практические занятия

· Ознакомление с техническими параметрами приборов. Проверка и подготовка измерительных приборов к работе

· Расчеты по учету электроэнергии

· Подключение электроизмерительных приборов в электрические цепи

· Подключение трехфазного счетчика
	20
	

	Дифференцированный зачет
	1
	

	Самостоятельная работа обучающихся по МДК 02.02

Тематика домашних заданий:

-  Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем);

-  Выполнение типовых контрольно-оценочных заданий при подготовке к процедурам текущего, тематического и рубежного контроля (в форме тестов, контрольных работ, карточек-заданий, технологических диктантов и др.);

-  Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов по итогам их выполнения и подготовка к их защите с использованием электронного слайдового сопровождения;

- Работа с базами данных, библиотечным фондом (учебной литературой, официальными, справочно-библиографическими и периодическими изданиями), информационными ресурсами сети «Интернет»;

-   Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП;

-  Подготовка выступлений, творческих заданий, учебных проектов и др. (в рамках участия в работе научных обществ, научно-практических конференций, кружков технического творчества);
-  Работа по написанию выпускной письменной экзаменационной работы.
	17
	

	Перечень вопросов для самостоятельной работы.

1. Каково устройство многопредельного микроомметра М246 и как им пользоваться?

2. Как устроен прибор для определения качества контактов по падению напряжения?

3. Каково устройство установки АИИ-70 и как на ней работают при испытании изоляции повышенным напряжением переменного и постоянного тока?

4. Для чего применяют шаровые разрядники при испытании оборудования повышенным напряжением?

5. Что представляет собой вольтамперфазоиндикатор и как им пользуются при проверке электрических цепей?

6. Каковы основные методы проверки правильности монтажа электрических цепей?

7. Начертите схему осциллографирования работы воздушного выключателя с воздухонаполненным отделителем и опишите порядок проведения осциллографирования и расшифровки осциллограмм.

8. По какой схеме измеряют пробивное напряжение вентильных разрядников?

9. Относительные и абсолютные методы отыскания места повреждения кабелей.

10. Как измерить сопротивление заземлителя прибором МС-08 и методом амперметра и вольтметра.
11. По какой схеме и в какой последовательности проверяют токовременную характеристику реле РТ-80.
	
	

	Учебная практика

Виды работ:

· Наладка устройств учета электроэнергии

· Монтаж  и наладка электросчетчиков.

· Подключение однофазных электросчетчиков. Прозвонка и маркировка.

· Сборка  и наладка простейших схем учета электроэнергии.

· Сборка схемы этажных щитков на 2-3 квартиры. Ревизия с последующим вклю¬чением.

· Наладка трехфазных электросчетчиков активной мощности без трансформатора тока.

· Наладка  трехфазных электросчетчиков активной мощности. Прозвонка и маркировка проводов.

· Наладка счетчиков реактивной мощности без трансформаторов тока и с трансформаторами тока.

· Прозвонка и маркировка проводов при монтаже щитка учета.

· Наладка коммутационных аппаратов

· Проверка и настройка аппаратуры.

· Испытание и наладка электрических машин

· Измерение зазоров, вибрации, изоляции подшипников и термодетекторов.

· Испытание изоляции обмоток повышенным напряжением.

· Измерение сопротивления обмоток постоянному току.

· Определение полярности обмоток и чередования фаз.

· Проверка механических характеристик электродвигателей.

· Установка щеток машин постоянного тока на нейтраль. Проверка пускорегулирующих резисторов.

· Опробование машин постоянного тока и снятие характеристик.

· Наладка схем управления

· Изучение схем, проектной и заводской документации.

· Проверка правильности монтажа электрических цепей.

· Проверка взаимодействия элементов электрических цепей.

· Пусковое опробование электрических цепей.

· Испытание и наладка силовых трансформаторов

· Проверка состояния трансформаторов и испытание изоляции обмоток.

· Измерение потерь холостого хода.

· Измерение сопротивления обмоток постоянному току.

· Измерение коэффициента трансформации.

· Проверка полярности и групп соединения обмоток силовых трансформаторов.

· Наладка переключающих устройств.

· Фазировка силовых трансформаторов.

· Включение силовых трансформаторов в работу.

· Наладка вторичных аппаратов и приборов

· Осмотр вторичных аппаратов и приборов.

· Проверка правильности монтажа, состояния изоляции и контактных соединений.

· Проверка электрических характеристик.

· Проверка реле РТ-40.

· Наладка кабельных линий

· Испытание кабельной линии. 

· Отыскание места повреждения в кабельных линиях.

· Прожигание кабелей.

· Выполнение измерений при производстве наладочных работ

· Выбор измерительных приборов и включение их в проверяемую электрическую цепь.

· Измерение в высокоомных цепях.

· Измерение в низкоомных цепях.

· Измерение силы тока без разрыва измеряемой цепи.

· Измерение мощности переменного тока.

· Измерение сопротивлений постоянному току.
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	Производственная практика

Виды работ:

· Проверка электрических машин: знакомство с отчетной документацией, определение объемов испытаний, измерение температуры нагрева подшипников и частей статора, определение температуры воздуха на входе и на выходе, измерение воздушных зазоров, измерение сопротивления изоляции, определение биения коллектора и контактных колец, составление технической документации на работу, заготовка необходимых материалов и частей.   

· Дефектация деталей и узлов электрических машин: определение дефектов необмоточных статора, ротора, якоря, щеточных узлов,  вентилятора, кожуха вентилятора.

· Испытания электрических машин после ремонта: статическая балансировка ротора и якоря, динамическия балансировка ротора и якоря, проверка фундамента перед установкой электрических машин.

· Проверка состояния изоляции обмоток: измерение сопротивления изоляции обмоток, определение коэффициента абсорбции в жидких диэлектриках. 

· Осмотр и проверка надежности контактных соединений коммутационного оборудования (разъединителей, отделителей и электрических шин, сборных шин. 

· Ревизия трансформатора: осмотр, слив масла, проверка затяжки стержня шпилек ярма, проверка затяжки барьеров, переключающих устройств, проверка изоляции обмоток, проверка схем заземления и измерение сопротивления, промывка активной части трансформатора маслом.

· Пусконаладочные работы на трансформаторе: пробное включение трансформатора, фазировка трансформатора, включение трансформатора под нагрузкой, комплексные испытания, режимная наладка.

· Наладка и проверка распределительных устройств: наладка привода РУ на 6 – 10/0,4 кВ, проверка состояния камер КСО, ячеек, ревизия шкафов ввода КРУН. 

· Надзор за оборудованием и обслуживание: ведение документации, организация осмотра и обходов электрооборудования, изучение схем. 

· Ревизия и наладка реле прямого и косвенного действия: зачистка контактных соединений, ревизия сердечника и катушки, ревизия часового механизма, теплового механизма.

· Ревизия и наладка газового реле: ртутных контактов, опорного стержня для крышки, соединительных       проводов, оси вращения нижнего  и верхнего поплавков, скоб, пробок, спускового отверстия.

· Работа с документацией в соответствии с видом выполняемой работы

· Снятие показаний и проведение электрических измерений при испытаниях электрических машин и электрооборудования
	140
	

	Всего
	436
	


  3.3. Тематический план и содержание учебной (производственное обучение) практики УП 02

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Обязательная учебная (производственная) нагрузка (всего)
	192
	

	Тема 1.

Безопасность труда,

Электробезопасность.

	Содержание
	6
	

	
	Правила  электробезопасности. Охрана труда. Безопасность труда. Техника безопасности  при работах с электроинструментом. Правила пользования электроинструментом. Оказание первой, до врачебной, помощи при травмах и поражениях электротоком.
	
	

	Тема 2

Общие измерения при  производстве наладочных работ
	Содержание
	36
	

	
	Измерение сопротивления изоляции.  Проверка устройств заземления. Определение степени увлажнения изоляции. Измерение фазы тока и напряжения, определение чередования фаз. Измерение емкости. Заполнение технологической документации
	
	

	Тема 3.

Проверка и испытание силовых трансформаторов
	Содержание
	36
	

	
	Измерение коэффициента трансформации. Проверка полярности и групп соединения обмоток . Наладка переключающих устройств. Включение силовых трансформаторов в работу
	
	

	Тема 4.

Проверка и испытание электрических машин
	Содержание
	36
	

	
	Проверка  состояния изоляции  обмоток. Определение активных и индуктивных сопротивлений обмоток. Измерение сопротивления постоянному току. Проверка чередования фаз. Пусковые испытания
	
	

	Тема 5

 Техническое обслуживание электроизмерительных при​боров


	Содержание
	36
	

	
	 Мостовые методы измерений. Схемы мостов для различных измерений. Ав​томатические мосты и потенциометры. Техническое обслуживание электроизмерительных приборов. Возможные неисправности электроизмерительных приборов и методы их устранения. 
	
	

	Тема  6

Измерительные преобразователи тока и напряжения
	Содержание
	36
	

	
	 Расширение пределов измерений - трансформаторы тока и напряжения, их назначение, конструкции, схемы включения. Измерительные усилители. Измерительные преобразователи параметров переменных токов и напряжений. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Измерение токов и напряжений  компенсаторами постоянного и переменного тока
	
	

	
	Дифференцированный зачет. (проверочная работа)
	6
	

	Всего                                  
	192
	


  3.4. Тематический план и содержание производственной практики ПП 02
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Обязательная учебная (производственная) нагрузка (всего)
	140
	

	Тема 1.

Проверка и испытание аппаратуры распределительных устройств высокого напряжения
	Содержание
	35
	

	
	Проверка и испытание изоляторов и вводов, конденсаторов, разрядников. Проверка и наладка приводов масляных выключателей. Наладка короткозамыкателей и отделителей. Проверка и испытание силовых кабелей
	
	3

	Тема 2.

Проверка и испытание силовых трансформаторов
	Содержание
	35
	

	
	Измерение коэффициента трансформации. Проверка полярности и групп соединения обмоток . Наладка переключающих устройств. Включение силовых трансформаторов в работу
	
	3

	Тема 3

Измерительные  генераторы.
	Содержание
	35
	

	
	Генераторы синусоидального сигнала. Генераторы импульсных  сигналов. Универсальные генераторы
	
	3

	Тема 4

 Техническое обслуживание электроизмерительных при​боров


	Содержание
	28
	3

	
	 Мостовые методы измерений. Схемы мостов для различных измерений. Ав​томатические мосты и потенциометры. Техническое обслуживание электроизмерительных приборов. Возможные неисправности электроизмерительных приборов и методы их устранения. 
	
	

	
	Дифференцированный зачет.                           
	7
	

	
	Всего
	140
	


4. условия реализации 
программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов «Техническое черчение»; «Электротехнических дисциплин», «Безопасность жизнедеятельности».
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Специальных дисциплин»:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект деталей, инструментов, приспособлений;

- комплект бланков технологической документации;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты, действующие стенды, плакаты и др.)

- демонстрационное устройство токарного станка;

Технические средства обучения:

- компьютеры (для обучающихся и преподавателя);

- принтер, сканер, модем (спутниковая система);

- проектор, демонстрационный экран;

- программное обеспечение общего и профессионального назначения;

- комплект учебно-методической документации.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:

- рабочие места по количеству обучающихся;

- наборы режущих инструментов и приспособлений;

- комплект измерительных  инструментов;

- комплект измерительных  приборов;

- техническая и технологическая документация.

4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

Учебники:

Панфилов В.А. Электрические измерения : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.А.Панфилов. — 8-е изд., испр. — М. : Издательский центр «Академия», 2013. — 288 с.

1. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования 

2. и сетей промышленных предприятий. В 2 кн. Кн. 1: учебник для  нач.  проф.  образования /   Ю.Д.Сибикин.  —  6-е  изд., стер. — М .: Издательский центр «Академия», 2012. — 208 с.
Дополнительные источники:
1. Ю.Д.Сибикин «Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий». М.: ИРПО, Профобр. издат, 2002, 598с
2. Ю.Д.Сибикин «Электробезопасность при эксплуатации промышленных предприятий». М.: ИРПО, Профобр. издат, 2002, 234с
3. Ю.Д.Сибикин «Технология электромонтажных работ». М: Высшее издательство центр Академия, 2000, 345с
4. В.П. Атабеков «Ремонт электромашин, аппаратов, трансформаторов». М.: Высшая школа, 1989 г., 467с
5. А.А. Воронина «Техника безопасности при работе в электроустановках», М.. Высшая школа, 1989 г, 260с
6. Ю.В.Корнилов «Слесарь электромонтажник». М.: Высшая школа, 1988 г.
7. В.И.Крюков «Обслуживание и ремонт электрооборудования подстанций». М.: Высшая школа, 1989 г, 289с
8. И.И. Селивахин «Эксплуатация электрических распределителей». М.: Высшая школа, 1990 г,180с
9. В.Н.Камнев «Чтение схем и чертежей электроустановок». М.: Высшая школа. 1990 г, 78с
10. М.В. Нестеренко. Технология электромонтажных работ. М: Высшее издательство центр Академия, 2002, 680с
Справочники:
1. Яшков В. Наладка электрооборудования: Справочник. — Астана: Фолиант, 2010. -  216 с.
2.
Ю.Д. Сибикин Справочник по эксплуатации электроустановок промышленных предприятий. М: Высшее издательство центр Академия, 2000, 340с

3. Р.А. Кисаримов. Справочник электрика. М.: ИП Радиософт, 2000, 346с
4. И.И.Алиев. Справочник по электротехнике и электрооборудованию. М.: Высшая школа, 2000, 269с
Методическая литература:

1. В.А. Скакун. Преподавание специальных и общетехнических предметов в училищах профтехобразования. М.: Высшая школа.
2. М.А.Жиделева. Организация и методика производственного обучения. М.: Высшая школа
Интернет-ресурсы:

1.
Школа для электрика. – Режим доступа: http://electricalschool.info/

2.
Система моделирования электрических схем Multisim. – Режим доступа: http://www.ni.com/academic/multisim.htm

3.
Система моделирования электрических схем LTspice IV. – Режим доступа:  http://www.linear.com/designtools/software/ltspice.jsp
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Максимальный объём учебной нагрузки обучающегося составляет 54 академических часа в неделю, включая все виды аудиторной (36 часов в неделю) и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению профессионального модуля (18 часов в неделю). Длительность урока теоретического обучения составляет 45 минут, продолжительность учебной (производственного обучения) практики – не более 6 часов в день.

Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Проверка и наладка электрооборудования» является изучение теоретического материала междисциплинарного курса «Организация и технология проверки электрооборудования» и прохождение учебной практики (производственного обучения) для получения первичных профессиональных навыков по каждому из основных видов профессиональной деятельности.
Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную (производственное обучение) практику, которую рекомендуется проводить рассредоточено. Производственную практику в рамках профессионального модуля рекомендуется проводить концентрированно.

При работе над выпускной письменной экзаменационной работой (проектом) обучающимся оказываются консультации. 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие среднего профессионального или высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Проверка и наладка электрооборудования» и профессии «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования». Мастера производственного обучения должны иметь на 1-2 разряда выше, чем предусмотрено образовательным стандартом для выпускников. Преподаватели междисциплинарных курсов должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов и общепрофессиональных дисциплин «Техническое черчение»; «Охрана труда»; «Электротехника»; «Материаловедения»; «Основы технической механики и слесарных работ», «Безопасность жизнедеятельности».

Мастера производственного обучения: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 2.1 Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу
	· выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок;
	самостоятельные работы, домашние работы

	ПК 2.2 Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала
	· проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям
	самостоятельные работы, домашние работы

	ПК 2.3 Настраивать и регулировать  контрольно-измерительные приборы и инструменты
	· проводить электрические измерения;

· снимать показания приборов;
	самостоятельные работы, домашние работы


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к избранной профессии;

- участие в конкурсах профмастерства, олимпиадах по профессии, викторинах;
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из целей и способов её достижения, определённых руководителем
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	Устный экзамен

Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию осуществлять текущий и итоговый контроль, нести ответственность за результаты своей работы
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 7. Использовать воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности.
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике
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