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I. [bookmark: _Toc466325079]НОРМАТИВНО-ПРАВОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ   ПРИКАЗ от 2 августа 2013 г. N 802ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ПО ПРОФЕССИИ 140446.03 ЭЛЕКТРОМОНТЕР ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ (ПО ОТРАСЛЯМ)

В соответствии с пунктом 5.2.41 Положения о Министерстве образования и науки Российской Федерации, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 3 июня 2013 г. N 466 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2013, N 23, ст. 2923), приказываю:
1. Утвердить прилагаемый федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).
2. Признать утратившим силу приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 14 апреля 2010 г. N 349 "Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта начального профессионального образования по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)" (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 27 мая 2010 г., регистрационный N 17401).
3. Настоящий приказ вступает в силу с 1 сентября 2013 года.


Министр
Д.В.ЛИВАНОВ






Приложение
Утвержден
приказом Министерства образования
и науки Российской Федерации
от ____________ 2013 г. N ___

[bookmark: Par34][bookmark: _Toc466325080]ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ПО ПРОФЕССИИ 140446.03 ЭЛЕКТРОМОНТЕР ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ (ПО ОТРАСЛЯМ)

[bookmark: Par39]I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1.1. Настоящий федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования представляет собой совокупность обязательных требований к среднему профессиональному образованию по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) для профессиональной образовательной организации и образовательной организации высшего образования, которые имеют право на реализацию имеющих государственную аккредитацию программ подготовки квалифицированных рабочих, служащих по данной профессии, на территории Российской Федерации (далее - образовательная организация).
1.2. Право на реализацию программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) имеет образовательная организация при наличии соответствующей лицензии на осуществление образовательной деятельности.
Возможна сетевая форма реализации программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих с использованием ресурсов нескольких образовательных организаций. В реализации программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих с использованием сетевой формы наряду с образовательными организациями, также могут участвовать медицинские организации, организации культуры, физкультурно-спортивные и иные организации, обладающие ресурсами, необходимыми для осуществления обучения, проведения учебной и производственной практики и осуществления иных видов учебной деятельности, предусмотренных программой подготовки квалифицированных рабочих, служащих <1>.
--------------------------------
<1> Часть 1 статьи 15 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326).



[bookmark: Par47]II. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ
В настоящем стандарте используются следующие сокращения:
СПО - среднее профессиональное образование;
ФГОС СПО - федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования;
ППКРС - программа подготовки квалифицированных рабочих, служащих по профессии;
ОК - общая компетенция;
ПК - профессиональная компетенция;
ПМ - профессиональный модуль;
МДК - междисциплинарный курс.

[bookmark: Par58]III. ХАРАКТЕРИСТИКА ПОДГОТОВКИ ПО ПРОФЕССИИ
3.1. Сроки получения СПО по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) в очной форме обучения и соответствующие квалификации приводятся в таблице 1.
[bookmark: Par62]Таблица 1
	Уровень образования, необходимый для приема на обучение по ППКРС
	Наименование квалификации (профессий по Общероссийскому классификатору профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов) (ОК 016-94) <1>
	Срок получения СПО по ППКРС в очной форме обучения <2>

	среднее общее образование
	Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования
	10 мес.

	основное общее образование
	
	2 года 5 мес. <3>



--------------------------------
[bookmark: Par74]<1> ФГОС СПО в части требований к результатам освоения ППКРС ориентирован на присвоение выпускнику квалификации выше средней квалификации для данной профессии.
[bookmark: Par75]<2> Независимо от применяемых образовательных технологий.
[bookmark: Par76]<3> Образовательные организации, осуществляющие подготовку квалифицированных рабочих, служащих на базе основного общего образования, реализуют федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования в пределах ППКРС, в том числе с учетом получаемой профессии СПО.

3.2. Сроки получения СПО по ППКРС независимо от применяемых образовательных технологий увеличиваются:
а) для обучающихся по очно-заочной форме обучения:
на базе среднего общего образования - не более чем на 1 год;
на базе основного общего образовании - не более чем на 1,5 года;
б) для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья - не более чем на 6 месяцев.
[bookmark: Par84]IV. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  ВЫПУСКНИКОВ
4.1. Область профессиональной деятельности выпускников: проведение технического обслуживания и ремонта электрооборудования промышленных предприятий под руководством лиц технического надзора.
4.2. Объектами профессиональной деятельности выпускников являются:
материалы и комплектующие изделия;
электрические машины и электроаппараты;
электрооборудование;
технологическое оборудование;
электроизмерительные приборы;
техническая документация;
инструменты, приспособления.
4.3. Обучающийся по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) готовится к следующим видам деятельности:
4.3.1. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций.
4.3.2. Проверка и наладка электрооборудования.
4.3.3. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования.
[bookmark: Par101]V. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
ПОДГОТОВКИ КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ РАБОЧИХ, СЛУЖАЩИХ
5.1. Выпускник, освоивший ППКРС, должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 7. Исполнять воинскую обязанность <*>, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
--------------------------------
<*> В соответствии с Федеральным законом от 28.03.1998 N 53-ФЗ "О воинской обязанности и военной службе".
5.2. Выпускник, освоивший ППКРС, должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими видам деятельности:
5.2.1. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций.
ПК 1.1. Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.
ПК 1.2. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта.
ПК 1.3. Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.
ПК 1.4. Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования.
5.2.2. Проверка и наладка электрооборудования.
ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.
ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.
ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.
5.2.3. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования.
ПК 3.1. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.
ПК 3.2. Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.
ПК 3.3. Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.
[bookmark: Par130]VI. ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ
КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ РАБОЧИХ, СЛУЖАЩИХ
6.1. ППКРС предусматривает изучение следующих учебных циклов:
общепрофессионального;
профессионального;
и разделов:
физическая культура;
учебная практика;
производственная практика;
промежуточная аттестация;
государственная итоговая аттестация.
6.2. Обязательная часть ППКРС должна составлять около 80 процентов от общего объема времени, отведенного на ее освоение. Вариативная часть (около 20 процентов) дает возможность расширения и (или) углубления подготовки, определяемой содержанием обязательной части, получения дополнительных компетенций, умений и знаний, необходимых для обеспечения конкурентоспособности выпускника в соответствии с запросами регионального рынка труда и возможностями продолжения образования. Дисциплины, междисциплинарные курсы и профессиональные модули вариативной части определяются образовательной организацией.
Общепрофессиональный учебный цикл состоит из общепрофессиональных дисциплин, профессиональный учебный цикл состоит из профессиональных модулей в соответствии с видами деятельности, соответствующими присваиваемой квалификации. В состав профессионального модуля входит один или несколько междисциплинарных курсов. При освоении обучающимися профессиональных модулей проводятся учебная и (или) производственная практика.
Обязательная часть профессионального учебного цикла ППКРС должна предусматривать изучение дисциплины "Безопасность жизнедеятельности". Объем часов на дисциплину "Безопасность жизнедеятельности" составляет 2 часа в неделю в период теоретического обучения (обязательной части учебных циклов), но не более 68 часов, из них на освоение основ военной службы - 70 процентов от общего объема времени, отведенного на указанную дисциплину.
6.3. Образовательной организацией при определении структуры ППКРС и трудоемкости ее освоения может применяться система зачетных единиц, при этом одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам.
[bookmark: Par147]Структура программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих
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Таблица 2
	Индекс
	Наименование учебных циклов, разделов, модулей, требования к знаниям, умениям, практическому опыту
	Всего максимальной учебной нагрузки обучающегося (час./нед.)
	В т.ч. часов обязательных учебных занятий
	Индекс и наименование дисциплин, междисциплинарных курсов (МДК)
	Коды формируемых компетенций

	
	Обязательная часть учебных циклов ППКРС и раздел "Физическая культура"
	864
	576
	
	

	ОП.00
	Общепрофессиональный учебный цикл
	354
	236
	
	

	
	В результате изучения обязательной части учебного цикла обучающийся по общепрофессиональным дисциплинам должен:
уметь:
читать и выполнять эскизы, рабочие и сборочные чертежи несложных деталей, технологических схем и аппаратов;
знать:
общие сведения о сборочных чертежах, назначение условностей и упрощений, применяемых в чертежах, правила оформления и чтения рабочих чертежей;
основные положения конструкторской, технологической и другой нормативной документации;
геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей, способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем;
требования стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технологической документации (ЕСТД) к оформлению и составлению чертежей и схем.
	
	
	ОП.01. Техническое черчение
	ОК 1 - 7
ПК 1.2 - 1.3
ПК 3.1 - 3.2

	
	уметь:
контролировать выполнение заземления, зануления;
производить контроль параметров работы электрооборудования;
пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;
рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при измерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов;
снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;
читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ;
знать:
основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;
сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов;
типы и правила графического изображения и составления электрических схем;
условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;
основные элементы электрических сетей;
принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения;
двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, правила пуска, остановки;
способы экономии электроэнергии;
правила сращивания, спайки и изоляции проводов;
виды и свойства электротехнических материалов;
правила техники безопасности при работе с электрическими приборами.
	
	
	ОП.02. Электротехника
	ОК 1 - 7
ПК 1.1 - 3.3

	
	уметь:
выполнять основные слесарные работы при техническом обслуживании и ремонте оборудования;
пользоваться инструментами и контрольно-измерительными приборами при выполнении слесарных работ, техническом обслуживании и ремонте оборудования;
собирать конструкции из деталей по чертежам и схемам;
читать кинематические схемы;
знать:
виды износа и деформации деталей и узлов;
виды слесарных работ и технологию их выполнения при техническом обслуживании и ремонте оборудования;
виды смазочных материалов, требования к свойствам масел, применяемых для смазки узлов и деталей, правила хранения смазочных материалов;
кинематику механизмов, соединения деталей машин, механические передачи, виды и устройство передач;
назначение и классификацию подшипников;
основные типы смазочных устройств;
принципы организации слесарных работ;
трение, его виды, роль трения в технике;
устройство и назначение инструментов и контрольно-измерительных приборов, используемых при выполнении слесарных работ, техническом обслуживании и ремонте оборудования;
виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики.
	
	
	ОП.03. Основы технической механики и слесарных работ
	ОК 1 - 7
ПК 1.1 - 3.3

	
	уметь:
определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и способу приготовления;
подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения;
различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам;
знать:
виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве;
виды прокладочных и уплотнительных материалов;
виды химической и термической обработки сталей;
классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, композиционных материалов;
методы измерения параметров и определения свойств материалов;
основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;
основные свойства полимеров и их использование;
способы термообработки и защиты металлов от коррозии.
	
	
	ОП.04. Материаловедение
	ОК 1 - 7
ПК 1.1
ПК 3.1 - 3.2

	
	уметь:
оценивать состояние техники безопасности на производственном объекте;
пользоваться средствами индивидуальной и групповой защиты;
применять безопасные приемы труда на территории организации и в производственных помещениях;
использовать экобиозащитную и противопожарную технику;
определять и проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности;
соблюдать правила безопасности труда, производственной санитарии и пожарной безопасности;
знать:
виды и правила проведения инструктажей по охране труда;
возможные опасные и вредные факторы и средства защиты;
действие токсичных веществ на организм человека;
законодательство в области охраны труда;
меры предупреждения пожаров и взрывов;
нормативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, профсанитарии и пожаробезопасности;
общие требования безопасности на территории организации и в производственных помещениях;
основные источники воздействия на окружающую среду;
основные причины возникновения пожаров и взрывов;
особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве;
правовые и организационные основы охраны труда на предприятии, систему мер по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по технике безопасности и производственной санитарии;
права и обязанности работников в области охраны труда;
правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов;
правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной санитарии и противопожарной защиты;
предельно допустимые концентрации (ПДК) и индивидуальные средства защиты;
принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях;
средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических процессов.
	
	
	ОП.05. Охрана труда
	ОК 1 - 7
ПК 1.1 - 1.4
ПК 2.1 - 2.3
ПК 3.1 - 3.3

	
	уметь:
организовывать и проводить мероприятия по защите работающих и населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций;
предпринимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного вида и их последствий в профессиональной деятельности и быту;
использовать средства индивидуальной и коллективной защиты от оружия массового поражения;
применять первичные средства пожаротушения;
ориентироваться в перечне военно-учетных специальностей и самостоятельно определять среди них родственные полученной профессии;
применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии с полученной профессией;
владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции в повседневной деятельности и экстремальных условиях военной службы;
оказывать первую помощь пострадавшим;
знать:
принципы обеспечения устойчивости объектов экономики, прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях, в том числе в условиях противодействия терроризму как серьезной угрозе национальной безопасности России;
основные виды потенциальных опасностей и их последствия в профессиональной деятельности и быту, принципы снижения вероятности их реализации;
основы военной службы и обороны государства;
задачи и основные мероприятия гражданской обороны;
способы защиты населения от оружия массового поражения;
меры пожарной безопасности и правила безопасного поведения при пожарах;
организацию и порядок призыва граждан на военную службу и поступления на нее в добровольном порядке;
основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на вооружении (оснащении) воинских подразделений, в которых имеются военно-учетные специальности, родственные профессиям СПО;
область применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей военной службы;
порядок и правила оказания первой помощи пострадавшим.
	
	32
	ОП.06. Безопасность жизнедеятельности
	ОК 1 - 7
ПК 1.1 - 1.4
ПК 2.1 - 2.3
ПК 3.1 - 3.3

	П.00
	Профессиональный учебный цикл
	430
	300
	
	

	ПМ.00
	Профессиональные модули
	430
	300
	
	

	ПМ.01
	Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:
иметь практический опыт:
выполнения слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ;
проведения подготовительных работ для сборки электрооборудования;
сборки по схемам приборов, узлов и механизмов электрооборудования;
уметь:
выполнять ремонт осветительных электроустановок, силовых трансформаторов, электродвигателей;
выполнять монтаж осветительных электроустановок, трансформаторов, комплексных трансформаторных подстанций;
выполнять прокладку кабеля, монтаж воздушных линий, проводов и тросов;
выполнять слесарную и механическую обработку в пределах различных классов точности и чистоты;
выполнять такие виды работ, как пайка, лужение и другие;
читать электрические схемы различной сложности;
выполнять расчеты и эскизы, необходимые при сборке изделия;
выполнять сборку, монтаж и регулировку электрооборудования промышленных предприятий;
ремонтировать электрооборудование промышленных предприятий в соответствии с технологическим процессом;
применять безопасные приемы ремонта;
знать:
технологические процессы сборки, монтажа, регулировки и ремонта;
слесарные, слесарно-сборочные операции, их назначение;
приемы и правила выполнения операций;
рабочий (слесарно-сборочный) инструмент и приспособления, их устройство, назначение и приемы пользования;
наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала;
требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.
	
	
	МДК.01.01. Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ
	ОК 1 - 7
ПК 1.1 - 1.4

	
	
	
	
	МДК.01.02. Организация работ по сборке, монтажу и ремонту электрооборудования промышленных организаций
	

	ПМ.02
	Проверка и наладка электрооборудования
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:
иметь практический опыт:
заполнения технологической документации;
работы с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, стендами;
	
	
	МДК.02.01. Организация и технология проверки электрооборудования
	ОК 1 - 7
ПК 2.1 - 2.3

	
	уметь:
выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок;
проводить электрические измерения;
снимать показания приборов;
проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям;
знать:
общую классификацию измерительных приборов;
схемы включения приборов в электрическую цепь;
документацию на техническое обслуживание приборов;
систему эксплуатации и поверки приборов;
общие правила технического обслуживания измерительных приборов.
	
	
	МДК.02.02. Контрольно-измерительные приборы
	

	ПМ.03
	Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:
иметь практический опыт:
выполнения работ по техническому обслуживанию (ТО) электрооборудования промышленных организаций: осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, электрических машин, распределительных устройств;
уметь:
разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить плановый предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком;
производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования;
оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их;
устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла;
производить межремонтное обслуживание электродвигателей;
знать:
задачи службы технического обслуживания;
виды и причины износа электрооборудования;
организацию технической эксплуатации электроустановок;
обязанности электромонтера по техническому обслуживанию электрооборудования и обязанности дежурного электромонтера;
порядок оформления и выдачи нарядов на работу.
	
	
	МДК.03.01. Организация технического обслуживания электрооборудования промышленных организаций
	ОК 1 - 7
ПК 3.1 - 3.3

	ФК.00
	Физическая культура
В результате освоения раздела "Физическая культура" обучающийся должен:
уметь:
использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей;
знать:
о роли физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека;
основы здорового образа жизни.
	80
	40
	
	ОК 2
ОК 3
ОК 6
ОК 7

	
	Вариативная часть учебных циклов ППКРС (определяется образовательной организацией)
	216
	144
	
	

	
	Итого по обязательной части ППКРС, включая раздел "Физическая культура", и вариативной части ППКРС
	1080
	720
	
	

	УП.00
	Учебная практика
	19 нед.
	684
	
	ОК 1 - 7
ПК 1.1 - 1.4
ПК 2.1 - 2.3
ПК 3.1 - 3.3

	ПП.00
	Производственная практика
	
	
	
	

	ПА.00
	Промежуточная аттестация
	1 нед.
	
	
	

	ГИА.00
	Государственная итоговая аттестация
	1 нед.
	
	
	


[bookmark: Par458]Таблица 3
Срок получения среднего профессионального образования по ППКРС в очной форме обучения составляет 43 недели, в том числе:
	Обучение по учебным циклам и разделу "Физическая культура"
	20 нед.

	Учебная практика
	19 нед.

	Производственная практика
	

	Промежуточная аттестация
	1 нед.

	Государственная итоговая аттестация
	1 нед.

	Каникулы
	2 нед.

	Итого
	43 нед.





[bookmark: Par476]VII. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
ПОДГОТОВКИ КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ РАБОЧИХ, СЛУЖАЩИХ
7.1. Образовательная организация самостоятельно разрабатывает и утверждает ППКРС в соответствии с ФГОС СПО и с учетом соответствующей примерной ППКРС.
Перед началом разработки ППКРС образовательная организация должна определить ее специфику с учетом направленности на удовлетворение потребностей рынка труда и работодателей, конкретизировать конечные результаты обучения в виде компетенций, умений и знаний, приобретаемого практического опыта.
Конкретные виды деятельности, к которым готовится обучающийся, должны соответствовать присваиваемой квалификации, определять содержание образовательной программы, разрабатываемой образовательной организацией совместно с заинтересованными работодателями.
При формировании ППКРС образовательная организация:
имеет право использовать объем времени, отведенный на вариативную часть учебных циклов ППКРС, увеличивая при этом объем времени, отведенный на дисциплины и модули обязательной части, либо вводя новые дисциплины и модули в соответствии с потребностями работодателей и спецификой деятельности образовательной организации;
обязана ежегодно обновлять ППКРС с учетом запросов работодателей, особенностей развития региона, науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы в рамках, установленных настоящим ФГОС СПО;
обязана в рабочих программах всех дисциплин и профессиональных модулей четко формулировать требования к результатам их освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям;
обязана обеспечивать эффективную самостоятельную работу обучающихся в сочетании с совершенствованием управления ею со стороны преподавателей и мастеров производственного обучения;
обязана обеспечивать обучающимся возможность участвовать в формировании индивидуальной образовательной программы;
обязана формировать социокультурную среду, создавать условия, необходимые для всестороннего развития и социализации личности, сохранения здоровья обучающихся, способствовать развитию воспитательного компонента образовательного процесса, включая развитие самоуправления, участие обучающихся в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов;
должна предусматривать при реализации компетентностного подхода использование в образовательном процессе активных форм проведения занятий с применением электронных образовательных ресурсов, деловых и ролевых игр, индивидуальных и групповых проектов, анализа производственных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся.
7.2. При реализации ППКРС обучающиеся имеют академические права и обязанности в соответствии с Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" <1>.
--------------------------------
<1> Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326.
7.3. Максимальный объем учебной нагрузки обучающегося составляет 54 академических часа в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению ППКРС и консультации.
7.4. Максимальный объем аудиторной учебной нагрузки в очной форме обучения составляет 36 академических часов в неделю.
7.5. Максимальный объем аудиторной учебной нагрузки в очно-заочной форме обучения составляет 16 академических часов в неделю.
7.6. Общая продолжительность каникул составляет не менее 10 недель в учебном году при сроке обучения более 1 года и не менее 2 недель в зимний период при сроке обучения 1 год.
7.7. По дисциплине "Физическая культура" могут быть предусмотрены еженедельно 2 часа самостоятельной учебной нагрузки, включая игровые виды подготовки (за счет различных форм внеаудиторных занятий в спортивных клубах, секциях).
7.8. Образовательная организация имеет право для подгрупп девушек использовать 70 процентов учебного времени дисциплины "Безопасность жизнедеятельности", отведенного на изучение основ военной службы, на освоение основ медицинских знаний.
7.9. Получение СПО на базе основного общего образования осуществляется с одновременным получением среднего общего образования в пределах ППКРС. В этом случае ППКРС, реализуемая на базе основного общего образования, разрабатывается на основе требований соответствующих федеральных государственных образовательных стандартов среднего общего и среднего профессионального образования с учетом получаемой профессии СПО.
Срок освоения ППКРС в очной форме обучения для лиц, обучающихся на базе основного общего образования, увеличивается на 82 недели из расчета:
    теоретическое обучение (при обязательной учебной нагрузке
    36 часов в неделю)                                              57 нед.
    промежуточная аттестация                                 3 нед.
    каникулы                                                             22 нед.
7.10. Консультации для обучающихся по очной и очно-заочной формам обучения предусматриваются образовательной организацией из расчета 4 часа на одного обучающегося на каждый учебный год, в том числе в период реализации образовательной программы среднего общего образования для лиц, обучающихся на базе основного общего образования. Формы проведения консультаций (групповые, индивидуальные, письменные, устные) определяются образовательной организацией.
7.11. В период обучения с юношами проводятся учебные сборы <1>.
<1>  Пункт 1 статьи 13 Федерального закона от 28 марта 1998 г. N 53-ФЗ "О воинской обязанности и военной службе" (Собрание законодательства Российской Федерации, 1998, N 13, ст. 1475; 2004, N 35, ст. 3607; 2005, N 30, ст. 3111; 2007, N 49, ст. 6070; 2008, N 30, ст. 3616; 2013, N 27, ст. 3477).
7.12. Практика является обязательным разделом ППКРС. Она представляет собой вид учебной деятельности, направленной на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. При реализации ППКРС предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная.
Учебная практика и производственная практика проводятся образовательной организацией при освоении обучающимися профессиональных компетенций в рамках профессиональных модулей и могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточенно, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессиональных модулей.
Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются образовательной организацией по каждому виду практики.
Производственная практика должна проводиться в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся.
Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.
7.13. Реализация ППКРС должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее профессиональное или высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Мастера производственного обучения должны иметь на 1 - 2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено ФГОС СПО для выпускников. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла, эти преподаватели и мастера производственного обучения получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
7.14. ППКРС должна обеспечиваться учебно-методической документацией по всем дисциплинам, междисциплинарным курсам и профессиональным модулям ППКРС.
Внеаудиторная работа должна сопровождаться методическим обеспечением и обоснованием расчета времени, затрачиваемого на ее выполнение.
Реализация ППКРС должна обеспечиваться доступом каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) ППКРС. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.
Каждый обучающийся должен быть обеспечен не менее чем одним учебным печатным и/или электронным изданием по каждой дисциплине общепрофессионального учебного цикла и одним учебно-методическим печатным и/или электронным изданием по каждому междисциплинарному курсу (включая электронные базы периодических изданий).
Библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной и дополнительной учебной литературы по дисциплинам всех учебных циклов, изданными за последние 5 лет.
Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, должен включать официальные, справочно-библиографические и периодические издания в расчете 1 - 2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.
Каждому обучающемуся должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда, состоящим не менее чем из 3 наименований отечественных журналов.
Образовательная организация должна предоставить обучающимся возможность оперативного обмена информацией с отечественными организациями, в том числе образовательными организациями, доступ к современным профессиональным базам данных и информационным ресурсам сети Интернет.
7.15. Прием на обучение по ППКРС за счет бюджетных ассигнований федерального бюджета, бюджетов субъектов Российской Федерации и местных бюджетов является общедоступным, если иное не предусмотрено частью 4 статьи 68 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" <1>. Финансирование реализации ППКРС должно осуществляться в объеме не ниже установленных государственных нормативных затрат на оказание государственной услуги в сфере образования для данного уровня.
--------------------------------
<1> Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326.
7.16. Образовательная организация, реализующая ППКРС, должна располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных работ и практических занятий, дисциплинарной, междисциплинарной и модульной подготовки, учебной практики, предусмотренных учебным планом образовательной организации. Материально-техническая база должна соответствовать действующим санитарным и противопожарным нормам.
[bookmark: Par531]Перечень кабинетов, лабораторий, мастерских
и других помещений
Кабинеты:

технического черчения;
электротехники;
технической механики;
материаловедения;
охраны труда;
безопасности жизнедеятельности.
Лаборатории:
электротехники и электроники;
информационных технологий;
контрольно-измерительных приборов;
технического обслуживания электрооборудования.

Мастерские:
слесарно-механическая;
электромонтажная.
Спортивный комплекс:
спортивный зал;
открытый стадион широкого профиля с элементами полосы препятствий;
стрелковый тир (в любой модификации, включая электронный) или место для стрельбы.
Залы:
библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет;
актовый зал.
Реализация ППКРС должна обеспечивать:
выполнение обучающимся лабораторных работ и практических занятий, включая как обязательный компонент практические задания с использованием персональных компьютеров;
освоение обучающимся профессиональных модулей в условиях созданной соответствующей образовательной среды в образовательной организации или в организациях в зависимости от специфики вида деятельности.
Образовательная организация должна быть обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.
7.17. Реализация ППКРС осуществляется образовательной организацией на государственном языке Российской Федерации.
Реализация ППКРС образовательной организацией, расположенной на территории республики Российской Федерации, может осуществляться на государственном языке республики Российской Федерации в соответствии с законодательством республик Российской Федерации. Реализация ППКРС образовательной организацией на государственном языке республики Российской Федерации не должна осуществляться в ущерб государственному языку Российской Федерации.
[bookmark: Par563]VIII. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
ПОДГОТОВКИ КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ РАБОЧИХ, СЛУЖАЩИХ
.1. Оценка качества освоения ППКРС должна включать текущий контроль успеваемости, промежуточную и государственную итоговую аттестацию обучающихся.
8.2. Конкретные формы и процедуры текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по каждой дисциплине и профессиональному модулю разрабатываются образовательной организацией самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в течение первых двух месяцев от начала обучения.
8.3. Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ППКРС (текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация) создаются фонды оценочных средств, позволяющие оценить умения, знания, практический опыт и освоенные компетенции.
Фонды оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплинам и междисциплинарным курсам в составе профессиональных модулей разрабатываются и утверждаются образовательной организацией самостоятельно, а для промежуточной аттестации по профессиональным модулям и для государственной итоговой аттестации - разрабатываются и утверждаются образовательной организацией после предварительного положительного заключения работодателей.
Для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплинам (междисциплинарным курсам) кроме преподавателей конкретной дисциплины (междисциплинарного курса) в качестве внешних экспертов должны активно привлекаться преподаватели смежных дисциплин (курсов). Для максимального приближения программ промежуточной аттестации обучающихся по профессиональным модулям к условиям их будущей профессиональной деятельности образовательной организацией в качестве внештатных экспертов должны активно привлекаться работодатели.
8.4. Оценка качества подготовки обучающихся и выпускников осуществляется в двух основных направлениях:
оценка уровня освоения дисциплин;
оценка компетенций обучающихся.
Для юношей предусматривается оценка результатов освоения основ военной службы.
8.5. К государственной итоговой аттестации допускаются обучающиеся, не имеющие академической задолженности и в полном объеме выполнившие учебный план или индивидуальный учебный план по ППКРС, если иное не установлено порядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего профессионального образования <1>.
--------------------------------
<1>  Часть 6 статьи 59 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326).
8.6. Государственная итоговая аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы (выпускная практическая квалификационная работа и письменная экзаменационная работа). Обязательные требования - соответствие тематики выпускной квалификационной работы содержанию одного или нескольких профессиональных модулей; выпускная практическая квалификационная работа должна предусматривать сложность работы не ниже разряда по профессии рабочего, предусмотренного ФГОС СПО.
Государственный экзамен вводится по усмотрению образовательной организации.
8.7. Обучающиеся по ППКРС, не имеющие среднего общего образования, в соответствии с частью 6 статьи 68 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" <1> вправе бесплатно пройти государственную итоговую аттестацию, которой завершается освоение образовательных программ среднего общего образования. При успешном прохождении указанной государственной итоговой аттестации аккредитованной образовательной организацией обучающимся выдается аттестат о среднем общем образовании.
--------------------------------
<1> Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326.
[bookmark: _Toc466325081]ПРИКАЗ МИНОБРНАУКИ РОССИИ ОТ 02.08.2013 N 802 (РЕД. ОТ 17.03.2015)
"Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта
среднего профессионального образования по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)"
(Зарегистрировано в Минюсте России 20.08.2013 N 29611)


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ПРИКАЗ
от 2 августа 2013 г. N 802
ОБ УТВЕРЖДЕНИИ
ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО СТАНДАРТА СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ПО ПРОФЕССИИ 140446.03 ЭЛЕКТРОМОНТЕР ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ (ПО ОТРАСЛЯМ)
Список изменяющих документов
(в ред. Приказов Минобрнауки России от 22.08.2014 N 1039,
от 17.03.2015 N 247)
В соответствии с пунктом 5.2.41 Положения о Министерстве образования и науки Российской Федерации, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 3 июня 2013 г. N 466 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2013, N 23, ст. 2923), приказываю:
1. Утвердить прилагаемый федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).
2. Признать утратившим силу приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 14 апреля 2010 г. N 349 "Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта начального профессионального образования по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)" (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 27 мая 2010 г., регистрационный N 17401).
3. Настоящий приказ вступает в силу с 1 сентября 2013 года.
Министр
Д.В.ЛИВАНОВ
Приложение
Утвержден
приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от	2013 г. N	
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[bookmark: _Toc466325082]ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ
СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ПО ПРОФЕССИИ
140446.03 ЭЛЕКТРОМОНТЕР ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ (ПО ОТРАСЛЯМ)
Список изменяющих документов
(в ред. Приказов Минобрнауки России от 22.08.2014 N 1039,
от 17.03.2015 N 247)
I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1.1. Настоящий федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования представляет собой совокупность обязательных требований к среднему профессиональному образованию по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) для профессиональной образовательной организации и образовательной организации высшего образования, которые имеют право на реализацию имеющих государственную аккредитацию программ подготовки квалифицированных рабочих, служащих по данной профессии, на территории Российской Федерации (далее - образовательная организация).
1.2. Право на реализацию программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) имеет образовательная организация при наличии соответствующей лицензии на осуществление образовательной деятельности.
Возможна сетевая форма реализации программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих с использованием ресурсов нескольких образовательных организаций. В реализации программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих с использованием сетевой формы наряду с образовательными организациями, также могут участвовать медицинские организации, организации культуры, физкультурно-спортивные и иные организации, обладающие ресурсами, необходимыми для осуществления обучения, проведения учебной и производственной практики и осуществления иных видов учебной деятельности, предусмотренных программой подготовки квалифицированных рабочих, служащих <1>.
<1> Часть 1 статьи 15 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326).
II. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ
В настоящем стандарте используются следующие сокращения:
СПО - среднее профессиональное образование;
ФГОС СПО - федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования;
ППКРС - программа подготовки квалифицированных рабочих, служащих по профессии;
ОК - общая компетенция;
ПК - профессиональная компетенция;
ПМ - профессиональный модуль;
МДК - междисциплинарный курс.
III. ХАРАКТЕРИСТИКА ПОДГОТОВКИ ПО ПРОФЕССИИ
3.1. Сроки получения СПО по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) в очной форме обучения и соответствующие квалификации приводятся в таблице 1.
[bookmark: bookmark1]Таблица 1
	Уровень образования, необходимый для приема на обучение по ППКРС
	Наименование квалификации (профессий по Общероссийскому классификатору профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов) (ОК 016-94) <1>
	Срок получения СПО по ППКРС в очной форме обучения <2>

	среднее общее образование
	Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования
	10 мес.

	основное общее
	
	2 года 10 мес. <3>



[bookmark: bookmark2][bookmark: bookmark3]<1> ФГОС СПО в части требований к результатам освоения ППКРС ориентирован на присвоение выпускнику квалификации выше средней квалификации для данной профессии.
[bookmark: bookmark4]<2> Независимо от применяемых образовательных технологий.
<3> Образовательные организации, осуществляющие подготовку квалифицированных рабочих, служащих на базе основного общего образования, реализуют федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования в пределах ППКРС, в том числе с учетом получаемой профессии СПО.
3.2. Сроки получения СПО по ППКРС независимо от применяемых образовательных технологий увеличиваются:
а)	для обучающихся по очно-заочной форме обучения:
на базе среднего общего образования - не более чем на 1 год; на базе основного общего образовании - не более чем на 1,5 года;
б)	для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья - не более чем на 6 месяцев.
IV. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ
4.1. Область профессиональной деятельности выпускников: проведение технического обслуживания и ремонта электрооборудования промышленных предприятий под руководством лиц технического надзора.
4.2. Объектами профессиональной деятельности выпускников являются: материалы и комплектующие изделия;
электрические машины и электроаппараты; электрооборудование; технологическое оборудование; электроизмерительные приборы; техническая документация; инструменты, приспособления.
4.3. Обучающийся по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) готовится к следующим видам деятельности:
4.3.1.  Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций.
4.3.2. Проверка и наладка электрооборудования.
4.3.3. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования.
V. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ РАБОЧИХ, СЛУЖАЩИХ
5.1. Выпускник, освоивший ППКРС, должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 7. Исполнять воинскую обязанность <*>, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
<*> В соответствии с Федеральным законом от 28.03.1998 N 53-ФЗ "О воинской обязанности и военной службе".
5.2. Выпускник, освоивший ППКРС, должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими видам деятельности:
5.2.1.  Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций.
ПК 1.1. Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.
ПК 1.2. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта.
ПК 1.3. Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.
ПК 1.4. Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования.
5.2.2. Проверка и наладка электрооборудования.
ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.
ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала.
ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.
5.2.3. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования.
ПК 3.1. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.
ПК 3.2. Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.
ПК 3.3. Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.
VI. ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ РАБОЧИХ, СЛУЖАЩИХ
6.1. ППКРС предусматривает изучение следующих учебных циклов: общепрофессионального;
профессионального; и разделов:
физическая культура; учебная практика; производственная практика; промежуточная аттестация; государственная итоговая аттестация.
6.2. Обязательная часть ППКРС должна составлять около 80 процентов от общего объема времени, отведенного на ее освоение. Вариативная часть (около 20 процентов) дает возможность расширения и (или) углубления подготовки, определяемой содержанием обязательной части, получения дополнительных компетенций, умений и знаний, необходимых для обеспечения конкурентоспособности выпускника в соответствии с запросами регионального рынка труда и возможностями продолжения образования. Дисциплины, междисциплинарные курсы и профессиональные модули вариативной части определяются образовательной организацией.
Общепрофессиональный учебный цикл состоит из общепрофессиональных дисциплин, профессиональный учебный цикл состоит из профессиональных модулей в соответствии с видами деятельности, соответствующими присваиваемой квалификации. В состав профессионального модуля входит один или несколько междисциплинарных курсов. При освоении обучающимися профессиональных модулей проводятся учебная и (или) производственная практика.
Обязательная часть профессионального учебного цикла ППКРС должна предусматривать изучение дисциплины "Безопасность жизнедеятельности". Объем часов на дисциплину "Безопасность жизнедеятельности" составляет 2 часа в неделю в период теоретического обучения (обязательной части учебных циклов), но не более 68 часов, из них на освоение основ военной службы - 70 процентов от общего объема времени, отведенного на указанную дисциплину.
6.3. Образовательной организацией при определении структуры ППКРС и трудоемкости ее освоения может применяться система зачетных единиц, при этом одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам.
Структура программы подготовки квалифицированных
рабочих, служащих

Таблица 2
	Индекс
	Наименование учебных циклов, разделов, модулей, требования к знаниям, умениям, практическому опыту
	Всего
максимальной учебной нагрузки обучающегося (час./нед.)
	В т.ч. часов обязательных учебных занятий
	Индекс и наименование дисциплин,
междисциплинарных курсов (МДК)
	Коды
формируемых
компетенций

	
	Обязательная часть учебных циклов ППКРС и раздел "Физическая культура"
	864
	576
	
	

	ОП.00
	Общепрофессиональный учебный цикл
	354
	236
	
	

	
	В результате изучения обязательной части учебного цикла обучающийся по общепрофессиональным дисциплинам должен: 
уметь:
читать и выполнять эскизы, рабочие и сборочные чертежи несложных деталей, технологических схем и аппаратов; 
знать:
общие сведения о сборочных чертежах, назначение условностей и упрощений, применяемых в чертежах, правила оформления и чтения рабочих чертежей; основные положения конструкторской, технологической и другой нормативной документации; геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей,способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем;
требования стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технологической документации (ЕСТД) к оформлению и составлению чертежей и схем.
	
	
	ОП.01. Техническое черчение
	ОК 1 - 7 ПК 1.2 - 1.3 ПК 3.1 - 3.2

	
	уметь:
контролировать выполнение заземления,зануления; производить контроль параметров работы электрооборудования; пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании; рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при измерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов;
снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил
эксплуатации;
читать принципиальные,
электрические и монтажные
схемы;
проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество выполняемых работ; знать:
основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;
сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические характеристики измерительных приборов;
типы и правила графического изображения и составления электрических схем; условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин; основные элементы электрических сетей; принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электроснабжения; двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, правила пуска, остановки; способы экономии электроэнергии; правила сращивания, спайки и изоляции проводов; виды и свойства
электротехнических материалов; правила техники безопасности при работе с электрическими приборами.
	
	
	ОП.02. Электротехника
	ОК 1 - 7 ПК 1.1 - 3.3

	
	уметь:
выполнять основные слесарные работы при техническом обслуживании и ремонте оборудования;
пользоваться инструментами и контрольно-измерительными приборами при выполнении слесарных работ, техническом обслуживании и ремонте оборудования;
собирать конструкции из деталей по чертежам и схемам; читать кинематические схемы; 
знать:
виды износа и деформации деталей и узлов; виды слесарных работ и технологию их выполнения при техническом обслуживании и ремонте оборудования; виды смазочных материалов, требования к свойствам масел, применяемых для смазки узлов и деталей, правила хранения смазочных материалов; кинематику механизмов, соединения деталей машин, механические передачи, виды и устройство передач; назначение и классификацию подшипников; основные типы смазочных устройств;
принципы организации
слесарных работ;трение, его виды, роль трения в технике;
устройство и назначение инструментов и контрольно-измерительных приборов, используемых при выполнении слесарных работ, техническом обслуживании и ремонте оборудования; виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики.
	
	
	ОП.03. Основы технической механики и слесарных работ
	ОК 1 - 7 ПК 1.1 - 3.3

	
	уметь:
определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в производстве, по составу, назначению и способу приготовления; подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами теплового расширения; различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и технологическим свойствам; 
знать:
виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, используемых в производстве; виды прокладочных и уплотнительных материалов; виды химической и термической обработки сталей; классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, композиционных материалов; методы измерения параметров и определения свойств материалов; основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;
основные свойства полимеров и их использование; способы термообработки и защиты металлов от коррозии.
	
	
	ОП.04. Материаловедение
	ОК 1 - 7 ПК 1.1 ПК 3.1 - 3.2

	
	уметь:
оценивать состояние техники безопасности на производственном объекте; пользоваться средствами индивидуальной и групповой защиты; применять безопасные приемы труда на территории организации и в производственных помещениях;
использовать экобиозащитную и противопожарную технику; определять и проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере профессиональной деятельности;
соблюдать правила безопасности труда, производственной санитарии и пожарной безопасности; знать:
виды и правила проведения инструктажей по охране труда; возможные опасные и вредные факторы и средства защиты; действие токсичных веществ на организм человека; законодательство в области охраны труда; меры предупреждения пожаров и взрывов; нормативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, профсанитарии и пожаробезопасности; общие требования безопасности на территории организации и в производственных помещениях; основные источники воздействия на окружающую среду; основные причинывозникновения пожаров и взрывов;
особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве;
правовые и организационные основы охраны труда на предприятии,систему мер по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по технике безопасности и производственной санитарии; права и обязанности работников в области охраны труда; правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов;
правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной санитарии и противопожарной защиты; предельно допустимые концентрации (ПДК) и индивидуальные средства защиты;
принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях; средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических процессов.
	
	
	ОП.05. Охрана труда
	ОК 1 - 7 ПК 1.1 - 1.4 ПК 2.1 - 2.3 ПК 3.1 - 3.3

	
	уметь:
организовывать и проводить мероприятия по защите работающих и населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций; предпринимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного вида и их последствий в
профессиональной деятельности и быту;
использовать средства индивидуальной и коллективной защиты от оружия массового поражения;
применять первичные средства пожаротушения; ориентироваться в перечне военно-учетных специальностей и самостоятельно определять среди них родственные полученной профессии; применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии с полученной профессией; владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции в повседневной деятельности и экстремальных условиях военной службы; оказывать первую помощь
пострадавшим;
знать:
принципы обеспечения устойчивости объектов экономики, прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях, в том числе в условиях противодействия терроризму как серьезной угрозе национальной безопасности России;
основные виды потенциальных опасностей и их последствия в профессиональной деятельности и быту, принципы снижения вероятности их реализации; основы военной службы и обороны государства; задачи и основные мероприятия гражданской обороны; способы защиты населения от оружия массового поражения; меры пожарной безопасности и правила безопасного поведения при пожарах;
организацию и порядок призыва граждан на военную службу и поступления на нее в добровольном порядке; основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на вооружении (оснащении) воинских подразделений, в которых имеются военно-учетные специальности, родственные профессиям СПО; область применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей военной службы; порядок и правила оказания первой помощи пострадавшим.
	
	32
	ОП.06. Безопасность жизнедеятельности
	ОК 1 - 7 ПК 1.1 - 1.4 ПК 2.1 - 2.3 ПК 3.1 - 3.3

	П.00
	Профессиональный учебный цикл
	430
	300
	
	

	ПМ.00
	Профессиональные модули
	430
	300
	
	

	ПМ.01
	Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен: иметь практический опыт: выполнения слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ; проведения подготовительных работ для сборки электрооборудования; сборки по схемам приборов, узлов и механизмов электрооборудования; уметь:
выполнять ремонт осветительных электроустановок, силовых трансформаторов, электродвигателей; выполнять монтаж осветительных электроустановок, трансформаторов, комплексных трансформаторных подстанций; выполнять прокладку кабеля, монтаж воздушных линий, проводов и тросов; выполнять слесарную и механическую обработку в пределах различных классов точности и чистоты; выполнять такие виды работ, как пайка, лужение и другие; читать электрические схемы различной сложности; выполнять расчеты и эскизы, необходимые при сборке изделия;
выполнять сборку, монтаж и регулировку электрооборудования промышленных предприятий; ремонтировать электрооборудование промышленных предприятий в соответствии с технологическим процессом;
применять безопасные приемы
ремонта;
знать:
технологические процессы сборки, монтажа, регулировки и ремонта;
слесарные, слесарно-сборочные операции, их назначение; приемы и правила выполнения операций;
рабочий (слесарно-сборочный) инструмент и приспособления, их устройство, назначение и приемы пользования;
наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала;
требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ.
	
	
	МДК.01.01. Основы слесарносборочных и электромонтажных работ
МДК.01.02. Организация работ по сборке, монтажу и ремонту
электрооборудования промышленных организаций
	ОК 1 - 7 ПК 1.1 - 1.4

	ПМ.02
	уметь:
выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок; проводить электрические измерения;
снимать показания приборов; проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям; знать: 
общую классификацию измерительных приборов; схемы включения приборов в электрическую цепь; документацию на техническое обслуживание приборов; систему эксплуатации и поверки приборов;
общие правила технического обслуживания измерительных приборов.
	
	
	МДК 02.01. Организация и технология проверки электрооборудования
МДК.02.02. Контрольно-измерительные приборы
	ОК 1 - 7 ПК 2.1 - 2.3

	ПМ.03
	Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен: иметь практический опыт: выполнения работ по техническому обслуживанию (ТО) электрооборудования промышленных организаций: осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, электрических машин, распределительных устройств; уметь:
разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить плановый предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком; производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования; оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их; устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла; производить межремонтное обслуживание электродвигателей; знать:
задачи службы технического обслуживания; виды и причины износа электрооборудования; организацию технической эксплуатации электроустановок; обязанности электромонтера по техническому обслуживанию 
электрооборудования и обязанности дежурного электромонтера; порядок оформления и выдачи нарядов на работу.
	
	
	МДК.03.01. Организация технического обслуживания электрооборудования промышленных организаций
	ОК 1 - 7 ПК 3.1 - 3.3

	ФК.00
	Физическая культура В результате освоения раздела "Физическая культура" обучающийся должен: уметь:
использовать физкультурнооздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; знать: 
о роли физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека; основы здорового образа жизни.
	80
	40
	
	ОК 2 ОК 3 ОК 6 ОК 7

	
	Вариативная часть учебных циклов ППКРС (определяется образовательной организацией)
	216
	144
	
	

	
	Итого по обязательной части ППКРС, включая раздел "Физическая культура", и вариативной части ППКРС
	1080
	720
	
	

	УП.00
	Учебная практика обучающихся на базе среднего общего образования/на базе основного общего образования
	19 нед./39 нед.
	684/1404
	
	ОК 1 - 7 ПК 1.1 - 1.4 ПК 2.1 - 2.3 ПК 3.1 - 3.3

	ПП.00
	Производственная практика обучающихся на базе среднего общего образования/на базе основного общего образования
	
	
	
	

	ПА.00
	Промежуточная аттестация обучающихся на базе среднего общего образования/на базе основного общего образования
	1 нед./2 нед.
	
	
	

	ГИА.00
	Государственная итоговая аттестация обучающихся на базе среднего общего образования/на базе основного общего
	1 нед./2 нед.
	
	
	



Таблица 3
(в ред. Приказа Минобрнауки России от 17.03.2015 N 247)
Срок получения среднего профессионального образования по ППКРС в очной форме обучения составляет 43/65 недель, в том числе:
	Обучение по учебным циклам и разделу "Физическая культура"
	20 нед.

	Учебная практика обучающихся на базе среднего общего образования/на базе основного общего образования
	19 нед./39 нед.

	Производственная практика обучающихся на базе среднего общего образования/на базе основного общего образования
	

	Промежуточная аттестация обучающихся на базе среднего общего образования/на базе основного общего образования
	1 нед./2 нед.

	Государственная итоговая аттестация обучающихся на базе среднего общего образования/на базе основного общего образования
	1 нед./2 нед.

	Каникулы
	2 нед.

	Итого
	43 нед ./65 нед.



VII. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
ПОДГОТОВКИ КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ РАБОЧИХ, СЛУЖАЩИХ
7.1. Образовательная организация самостоятельно разрабатывает и утверждает ППКРС в соответствии с ФГОС СПО и с учетом соответствующей примерной ППКРС.
Перед началом разработки ППКРС образовательная организация должна определить ее специфику с учетом направленности на удовлетворение потребностей рынка труда и работодателей, конкретизировать конечные результаты обучения в виде компетенций, умений и знаний, приобретаемого практического опыта.
Конкретные виды деятельности, к которым готовится обучающийся, должны соответствовать присваиваемой квалификации, определять содержание образовательной программы, разрабатываемой образовательной организацией совместно с заинтересованными работодателями.
При формировании ППКРС образовательная организация:
имеет право использовать объем времени, отведенный на вариативную часть учебных циклов ППКРС, увеличивая при этом объем времени, отведенный на дисциплины и модули обязательной части, на практики, либо вводя новые дисциплины и модули в соответствии с потребностями работодателей и спецификой деятельности образовательной организации;
(в ред. Приказа Минобрнауки России от 22.08.2014 N 1039)
обязана ежегодно обновлять ППКРС с учетом запросов работодателей, особенностей развития региона, науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы в рамках, установленных настоящим ФГОС СПО;
обязана в рабочих программах всех дисциплин и профессиональных модулей четко формулировать требования к результатам их освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям;
обязана обеспечивать эффективную самостоятельную работу обучающихся в сочетании с совершенствованием управления ею со стороны преподавателей и мастеров производственного обучения;
обязана обеспечивать обучающимся возможность участвовать в формировании индивидуальной образовательной программы;
обязана формировать социокультурную среду, создавать условия, необходимые для всестороннего развития и социализации личности, сохранения здоровья обучающихся, способствовать развитию воспитательного компонента образовательного процесса, включая развитие самоуправления, участие обучающихся в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов;
должна предусматривать при реализации компетентностного подхода использование в образовательном процессе активных форм проведения занятий с применением электронных образовательных ресурсов, деловых и ролевых игр, индивидуальных и групповых проектов, анализа производственных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся.
7.2. При реализации ППКРС обучающиеся имеют академические права и обязанности в соответствии с Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" <1>.
<1> Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326.
7.3. Максимальный объем учебной нагрузки обучающегося составляет 54 академических часа в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению ППКРС и консультации.
7.4. Максимальный объем аудиторной учебной нагрузки в очной форме обучения составляет 36 академических часов в неделю.
7.5. Максимальный объем аудиторной учебной нагрузки в очно-заочной форме обучения составляет 16 академических часов в неделю.
7.6. Общая продолжительность каникул составляет не менее 10 недель в учебном году при сроке обучения более 1 года и не менее 2 недель в зимний период при сроке обучения 1 год.
7.7. По дисциплине "Физическая культура" могут быть предусмотрены еженедельно 2 часа самостоятельной учебной нагрузки, включая игровые виды подготовки (за счет различных форм внеаудиторных занятий в спортивных клубах, секциях).
7.8. Образовательная организация имеет право для подгрупп девушек использовать 70 процентов учебного времени дисциплины "Безопасность жизнедеятельности", отведенного на изучение основ военной службы, на освоение основ медицинских знаний.
7.9. Получение СПО на базе основного общего образования осуществляется с одновременным получением среднего общего образования в пределах ППКРС. В этом случае ППКРС, реализуемая на базе основного общего образования, разрабатывается на основе требований соответствующих федеральных государственных образовательных стандартов среднего общего и среднего профессионального образования с учетом получаемой профессии СПО.
Срок освоения ППКРС в очной форме обучения для лиц, обучающихся на базе основного общего образования, увеличивается на 82 недели из расчета:
теоретическое обучение (при обязательной учебной нагрузке 36 часов в неделю)	57	нед.
промежуточная аттестация	3	нед.
каникулы	22	нед.
7.10. Консультации для обучающихся по очной и очно-заочной формам обучения предусматриваются образовательной организацией из расчета 4 часа на одного обучающегося на каждый учебный год, в том числе в период реализации образовательной программы среднего общего образования для лиц, обучающихся на базе основного общего образования. Формы проведения консультаций (групповые, индивидуальные, письменные, устные) определяются образовательной организацией.
7.11. В период обучения с юношами проводятся учебные сборы <1>.
<1> Пункт 1 статьи 13 Федерального закона от 28 марта 1998 г. N 53-ФЗ "О воинской обязанности и военной службе" (Собрание законодательства Российской Федерации, 1998, N 13, ст. 1475; 2004, N 35, ст. 3607; 2005, N 30, ст. 3111; 2007, N 49, ст. 6070; 2008, N 30, ст. 3616; 2013, N 27, ст. 3477).
7.12. Практика является обязательным разделом ППКРС. Она представляет собой вид учебной деятельности, направленной на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. При реализации ППКРС предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная.
Учебная практика и производственная практика проводятся образовательной организацией при освоении обучающимися профессиональных компетенций в рамках профессиональных модулей и могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточенно, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессиональных модулей.
Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются образовательной организацией по каждому виду практики.
Производственная практика должна проводиться в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся.
Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.
7.13. Реализация ППКРС должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее профессиональное или высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Мастера производственного обучения должны иметь на 1 - 2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено ФГОС сПо для выпускников. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла, эти преподаватели и мастера производственного обучения получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
7.14. ППКРС должна обеспечиваться учебно-методической документацией по всем дисциплинам, междисциплинарным курсам и профессиональным модулям ППКРС.
Внеаудиторная работа должна сопровождаться методическим обеспечением и обоснованием расчета времени, затрачиваемого на ее выполнение.
Реализация ППКРС должна обеспечиваться доступом каждого обучающегося к базам данных и

библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) ППКРС. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.
Каждый обучающийся должен быть обеспечен не менее чем одним учебным печатным и/или электронным изданием по каждой дисциплине общепрофессионального учебного цикла и одним учебнометодическим печатным и/или электронным изданием по каждому междисциплинарному курсу (включая электронные базы периодических изданий).
Библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной и дополнительной учебной литературы по дисциплинам всех учебных циклов, изданными за последние 5 лет.
Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, должен включать официальные, справочнобиблиографические и периодические издания в расчете 1 - 2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.
Каждому обучающемуся должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда, состоящим не менее чем из 3 наименований отечественных журналов.
Образовательная организация должна предоставить обучающимся возможность оперативного обмена информацией с отечественными организациями, в том числе образовательными организациями, доступ к современным профессиональным базам данных и информационным ресурсам сети Интернет.
7.15. Прием на обучение по ППКРС за счет бюджетных ассигнований федерального бюджета, бюджетов субъектов Российской Федерации и местных бюджетов является общедоступным, если иное не предусмотрено частью 4 статьи 68 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" <1>. Финансирование реализации ППКРС должно осуществляться в объеме не ниже установленных государственных нормативных затрат на оказание государственной услуги в сфере образования для данного уровня.
<1> Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326.
7.16. Образовательная организация, реализующая ППКРС, должна располагать материальнотехнической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных работ и практических занятий, дисциплинарной, междисциплинарной и модульной подготовки, учебной практики, предусмотренных учебным планом образовательной организации. Материально-техническая база должна соответствовать действующим санитарным и противопожарным нормам.
Перечень кабинетов, лабораторий, мастерских и других помещений
Кабинеты:
Технического черчения; электротехники; технической механики; материаловедения; охраны труда;
безопасности жизнедеятельности.
Лаборатории:
электротехники и электроники; информационных технологий; контрольно-измерительных приборов; технического обслуживания электрооборудования.
Мастерские:
слесарно-механическая;
электромонтажная.
Спортивный комплекс: спортивный зал;
открытый стадион широкого профиля с элементами полосы препятствий;
стрелковый тир (в любой модификации, включая электронный) или место для стрельбы.
Залы:
библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет; актовый зал.
Реализация ППКРС должна обеспечивать:
выполнение обучающимся лабораторных работ и практических занятий, включая как обязательный компонент практические задания с использованием персональных компьютеров;
освоение обучающимся профессиональных модулей в условиях созданной соответствующей образовательной среды в образовательной организации или в организациях в зависимости от специфики вида деятельности.
Образовательная организация должна быть обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.
7.17. Реализация ППКРС осуществляется образовательной организацией на государственном языке Российской Федерации.
Реализация ППКРС образовательной организацией, расположенной на территории республики Российской Федерации, может осуществляться на государственном языке республики Российской Федерации в соответствии с законодательством республик Российской Федерации. Реализация ППКРС образовательной организацией на государственном языке республики Российской Федерации не должна осуществляться в ущерб государственному языку Российской Федерации.
VIII. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ РАБОЧИХ, СЛУЖАЩИХ
8.1. Оценка качества освоения ППКРС должна включать текущий контроль успеваемости, промежуточную и государственную итоговую аттестацию обучающихся.
8.2. Конкретные формы и процедуры текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по каждой дисциплине и профессиональному модулю разрабатываются образовательной организацией самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в течение первых двух месяцев от начала обучения.
8.3. Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ППКРС (текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация) создаются фонды оценочных средств, позволяющие оценить умения, знания, практический опыт и освоенные компетенции.
Фонды оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплинам и междисциплинарным курсам в составе профессиональных модулей разрабатываются и утверждаются образовательной организацией самостоятельно, а для промежуточной аттестации по профессиональным модулям и для государственной итоговой аттестации - разрабатываются и утверждаются образовательной организацией после предварительного положительного заключения работодателей.
Для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплинам (междисциплинарным курсам) кроме преподавателей конкретной дисциплины (междисциплинарного курса) в качестве внешних экспертов должны активно привлекаться преподаватели смежных дисциплин (курсов). Для максимального приближения программ промежуточной аттестации обучающихся по профессиональным модулям к условиям их будущей профессиональной деятельности образовательной организацией в качестве внештатных экспертов должны активно привлекаться работодатели.
8.4. Оценка качества подготовки обучающихся и выпускников осуществляется в двух основных направлениях:
оценка уровня освоения дисциплин;
оценка компетенций обучающихся.
Для юношей предусматривается оценка результатов освоения основ военной службы.
8.5. К государственной итоговой аттестации допускаются обучающиеся, не имеющие академической задолженности и в полном объеме выполнившие учебный план или индивидуальный учебный план по ППКРС, если иное не установлено порядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего профессионального образования <1>.
<1> Часть 6 статьи 59 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326).
8.6. Государственная итоговая аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы (выпускная практическая квалификационная работа и письменная экзаменационная работа). Обязательные требования - соответствие тематики выпускной квалификационной работы содержанию одного или нескольких профессиональных модулей; выпускная практическая квалификационная работа должна предусматривать сложность работы не ниже разряда по профессии рабочего, предусмотренного ФГОС СПО.
Государственный экзамен вводится по усмотрению образовательной организации.
8.7. Обучающиеся по ППКРС, не имеющие среднего общего образования, в соответствии с частью 6 статьи 68 Федерального закона от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации" <1> вправе бесплатно пройти государственную итоговую аттестацию, которой завершается освоение образовательных программ среднего общего образования. При успешном прохождении указанной государственной итоговой аттестации аккредитованной образовательной организацией обучающимся выдается аттестат о среднем общем образовании.
<1> Собрание законодательства Российской Федерации, 2012, N 53, ст. 7598; 2013, N 19, ст. 2326.







[bookmark: _Toc466325083]БАЗИСНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

по профессиональной подготовке  140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)
основная профессиональная образовательная программа среднего профессионального образования
Квалификация: Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования
Форма обучения – очная
Нормативный  срок обучения: 2 года 5 месяцев на базе основного общего образования с получением    среднего (полного) общего образования

	

Индекс
	
Элементы учебного процесса, в т.ч. учебные дисциплины, профессиональные модули, междисциплинарные курсы
	Время в неде-лях
	Макс.
учебная нагрузка обучающе-гося, час.
	Обязательная учебная нагрузка
	
Рекомен-дуемый курс изучения

	
	
	
	
	Всего
	В т.ч.
	

	
	
	
	
	
	лаб.и практ. зан
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8

	
	Обязательная часть циклов ОПОП и раздел «Физическая культура» 
	77
	4185
	2772
	
	

	ОП.00
	Общепрофессиональный цикл
	
	
	330
	
	

	ОП.01
	Техническое черчение
	
	
	
	
	1

	ОП.02
	Электротехника
	
	
	
	
	1

	ОП.03
	Основы технической механики и слесарных работ
	
	
	
	
	1

	ОП.04
	Материаловедение
	
	
	
	
	1

	ОП.05
	Охрана труда
	
	
	
	
	1

	ОП.06
	Безопасность жизнедеятельности
	
	
	32
	
	

	П.00
	Профессиональный цикл
	
	
	496
	
	

	ПМ.00
	Профессиональные модули
	
	
	496
	
	

	ПМ.01
	Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования. агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных предприятий
	
	
	
	
	

	МДК.01.01.
	Основы слесарно-сборочных и электромонтажных работ
	
	
	
	
	1

	МДК.01.02
	Организация работ по сборке, монтажу и ремонту электрооборудования промышленных предприятий
	
	
	
	
	1

	ПМ.02
	Проверка и наладка электрооборудования
	
	
	
	
	

	МДК.02.01.
	Организация и технология проверки электрооборудования
	
	
	
	
	2

	МДК.02.02
	Контрольно-измерительные приборы
	
	
	
	
	2

	ПМ.03
	Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования
	
	
	
	
	

	МДК.03.01.
	Организация технического обслуживания электрооборудования промышленных предприятий
	
	
	
	
	3

	ФК.00
	Физическая культура
	
	
	67
	
	1

	
	Вариативная часть циклов ОПОП
	
	
	223
	
	

	
	Итого по циклам и разделу «Физическая культура» (обязательная и вариативная части ОПОП)
	77
	1674
	1116
	
	

	УП.00
	Учебная практика (производственное обучение)
	19
	
	684
	
	1

	ПП.00
	Производственная практика
	
	
	
	
	1

	ПА.00
	Промежуточная аттестация
	4
	
	
	
	

	ГИА.00
	Государственная (итоговая) аттестация
	1
	
	
	
	

	ГИА.01
	Защита выпускной квалификационной работы
	1
	
	
	
	

	ВК.00
	Время каникулярное
	26
	
	
	
	

	Итого:
	127
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Организация WorldSkills Russia (WSR) с согласия технического комитета в соответствии с уставом организации и правилами проведения конкурсов установила нижеизложенные минимально необходимые требования владения этим профессиональным навыком для участия в конкурсе.

Техническое описание включает в себя следующие разделы:

1. ВВЕДЕНИЕ
2. КВАЛИФИКАЦИЯ И ОБЪЕМ РАБОТ
3. КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ
4. УПРАВЛЕНИЕ НАВЫКАМИ И КОММУНИКАЦИЯ
5. ОЦЕНКА
6. ОТРАСЛЕВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
7. МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
8. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО НАВЫКА ПОСЕТИТЕЛЯМ И ЖУРНАЛИСТАМ


Дата вступления в силу: 

1. ВВЕДЕНИЕ
1.1. Название и описание профессиональной компетенции
1.1.1 Название профессиональной компетенции: Электромонтажные работы
1.1.2. Описание профессиональной компетенции
Профессиональный электрик обеспечивает безопасное и надежное снабжение электроэнергией, выполняя всю работу в соответствии с действующими сводами правил. Работа электрика включает в себя сборку, установку, тестирование и техническое обслуживание электрической проводки, оборудования, устройств, аппаратов и арматуры. Электрик также должен диагностировать и устранять неисправности систем, аппаратов и компонентов. Современный электрик должен уметь программировать и сдавать в эксплуатацию системы автоматизации домов и зданий.
1.2. Область применения
1.2.1. Каждый Эксперт и Участник обязан ознакомиться с данным Техническим описанием.
1.2.2. В случае возникновения разночтений в версиях Технического описания на разных языках, английская версия превалирует.
1.3. Сопроводительная документация
1.3.1. Поскольку данное Техническое описание содержит лишь информацию, относящуюся к соответствующей профессиональной компетенции, его необходимо использовать совместно со следующими документами:
· «WorldSkills Russia», Регламент проведения III регионального открытого чемпионата;
· «WorldSkills Russia», онлайн-ресурсы, указанные в данном документе.
2. КВАЛИФИКАЦИЯ И ОБЪЕМ РАБОТ
Чемпионат проводится для демонстрации и оценки квалификации в данном виде мастерства. Конкурсное задание состоит только из практической работы.
2.1. Требования к квалификации
Основные электромонтажные работы
Умение:
· Продемонстрировать знание различных систем электропроводки для промышленных и гражданских зданий:
· Устанавливать кабели непосредственно на поверхность
· Надежно прикрепить кабели на поверхность;
· Сохранить ровный радиус сгибов, без залома кабелей;
· Выбрать необходимые переходники и муфты, используемые для ввода кабелей в короба, панели, ящики аппаратуры и т.п.;
· Устанавливать кабели с одинарной или двойной изоляцией в короба, кабельные каналы, гибкие кабелепроводы;
· Устанавливать и надежно фиксировать кабели с двойной изоляцией на кабельный лоток лестничного типа и кабельный короб;
· Устанавливать металлический и пластиковый желоб (транкирование)
· Измерять и отрезать желоб по необходимой длине и под необходимым углом;
· Собирать желоба без искажения соединений и с соблюдением приемлемых допусков;
· Собирать различные переходники (например, муфты) в желоб;
· Надежно закреплять желоба различных типов на поверхности;
· Устанавливать металлические и пластиковые кабель-каналы
· Надежно закреплять кабель-каналы на поверхности;
· Сохранять ровный радиус сгибов, без залома кабель-канала;
· Выбрать необходимые переходники, используемые для ввода кабель-каналов в короба, панели, желоба и т.п.;
· Устанавливать металлические и пластиковые гибкие кабелепроводы
· Надежно закреплять гибкие кабелепроводы на поверхности;
· Сохранять ровный радиус сгибов, без залома гибкого кабелепровода;
· Выбрать необходимые переходники, используемые для ввода гибких кабелепроводов в короба, панели, желоба и т.п.;
· Устанавливать кабельные лестницы и кабельные лотки
· Надежно закреплять различные виды кабельных лестниц и кабельных лотков на поверхности;
· Демонстрировать понимание различных типов электрических щитов промышленных и гражданских зданий:
· Надежно закреплять электрические щиты на поверхности;
· Собирать аппаратуру щита (примеры приводятся ниже) на щите согласно инструкциям (диаграммы и т.п.);
· Вводные автоматические выключатели;
· Дифференцированные автоматические выключатели;
· УЗО (RCD);
· Автоматические выключатели;
· Аппаратура автоматического регулирования (реле, таймеры и т.п.);
· Компоненты KNX;
· Плавкие предохранители;
· Выполнять монтаж электропроводки в щитке согласно электрической схеме.
· Демонстрировать понимание различных типов систем силового электрооборудования и электрического освещения и отопления промышленных и гражданских зданий.
· Демонстрировать понимание различных типов приборов автоматического регулирования  промышленных и гражданских зданий:
· Приборы автоматического регулирования: фотоэлементы, детекторы движения, термостаты, рубильники и т.п.;
· Выходы, например 1 фаза, 3 фазы и т.п.;
· Установить и подсоединить оборудование согласно инструкциям.
· Демонстрировать понимание различных типов телекоммуникационных систем:
· Структурированная кабельная система (СКС);
· Системы пожарной сигнализации:
· Аналоговые(традиционные) ;
· Адресные;
· Системы контроля эвакуации:
· Звуковые устройства оповещения;
· Световые устройства оповещения;
· Системы контроля и наблюдения;
· Системы охранной сигнализации:
· Аналоговые(традиционные);
· Адресные;
· Системы контроля и управления доступом:
· Локальные;
· Централизованные;
· Системы видеонаблюдения (CCTV):
· Камеры и оптические компоненты приспособлений;
· Записывающие устройства, мониторы и т.д.;
· Устанавливать и собирать перечисленное выше оборудование согласно инструкциям.
· Выбирать и использовать необходимые инструменты;
· Читать чертежи и документацию:
· Планы расположения силового электрооборудования и сетей электроосвещения;
· Электрические схемы;
· Инструкции по электроборудованию;
· Используя профессиональные навыки и безопасные методы работ, выполнять ввод в эксплуатацию электрические установки.
· Планировать электромонтажные работы , используя предоставленные чертежи и документацию;
· Выполнять монтаж электрооборудования и электропроводки согласно предоставленным чертежам и документации;
· Выполнять проверку электромонтажа без напряжения:
· Испытание сопротивления изоляции;
· Испытание целостности заземления;
· Соблюдение полярности;
· Визуальный осмотр;
· Выполнять проверку электромонтажа под напряжением:
· Проверить полную функциональность всего установленного оборудования, чтобы убедиться в правильности работы выполнения электромонтажных работ согласно предоставленным инструкциям;
· Наладка оборудования:
· Использовать необходимое программное обеспечение для программирования реле, систем шин и т.п.;
· Выполнять необходимую наладку и программирование таких устройств, как таймеры, реле перегрузок и т.п.;
· Скачивать и импортировать приложения, необходимые для выполнения задания;
· Программировать системы шин, такие как KNX, LON и т.п.
Поиск и устранение неисправностей
Знание и понимание:
· Как искать  и устранять неисправности электрических установок, определять такие неисправности, как:
· Короткое замыкание;
· Обрыв в цепи;
· Неправильная полярность;
· Неисправность сопротивления изоляции;
· Неисправность заземления;
· Неправильные настройки оборудования;
· Ошибки программирования программируемых устройств;
· Прочее.
· Как диагностировать электрические установки и определять такие проблемы, как:
· Неисправные соединения;
· Неисправная проводка;
· Отказ оборудования;
· Прочее.
· Как использовать, тестировать и калибровать измерительное оборудование:
· Тестер сопротивления изоляции;
· Тестер непрерывности цепи;
· Универсальные измерительные приборы;
· Токовые клещи;
· Тестер сетевого (LAN) кабеля.
· Как устранять неисправности электрических установок:
· Ремонт неисправных компонентов;
· Замена неисправных компонентов;
· Замена неисправной электропроводки.
Все указанные выше операции следует выполнять с использованием профессиональных навыков и безопасных методов работы.
2.2. Теоретические знания
2.2.1 Теоретические знания необходимы, но они не подвергаются явной проверке.
Теоретические знания ограничены объемом, необходимым для выполнения практической работы: программирование электронных и электромеханических компонентов, таких, как таймеры, программируемые реле и компоненты KNX, чтение чертежей, рисунков и схематических диаграмм.
2.2.2. Знание правил и постановлений не проверяется.
2.3. Практическая работа
Участник должен продемонстрировать различные умения в области установки электрического оборудования, систем проводки и структурированных кабельных систем (СКС).
Участник должен выполнить модули конкурсного задания и показать умение осуществлять пусконаладочные работы.
3. КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ
3.1. Формат и структура Конкурсного задания
Конкурсное задание представляет собой серию самостоятельных модулей.
3.2. Требования к проекту Конкурсного задания
Общие требования:
· Все технические термины и описания, используемые в Конкурсном задании, должны соответствовать международным стандартам и терминам (если это применимо).
· Любые подмодули, перечисленные ниже, должны быть интегрированы в общее функционирование соответствующей установки или модуля.
· Установочные размеры определяются до центра кабеля или кабель -канала.
· Конкурсное задание может включать в себя следующие подмодули и системы:
· Монтаж сетей электроосвещения;
· Монтаж цепей сигнализации / цепей управления / цепей силового электрооборудования (отопление, двигатели и т.п., например, насосная станция, бойлерная);
· Низковольтные установки: ограничение до 50V (АС или DC);
· Проводка и соединение каналов кабельной инфраструктуры: пользовательские шнуры, розетки RJ 45, кабели, коммутационные щиты и шнуры;
· Элементы дистанционного управления;
· Схемы измерения тока и напряжения (трансформаторы тока и системы переключения, силовые трансформаторы и системы переключения);
· В каждом модуле должны использоваться как минимум две разные системы проводки;
· Группа разработчиков, отвечающая за модули конкурсного задания, также должна разработать список инструментов, достаточный для выполнения конкурсного задания. Список используется как руководство при комплектации инструментальных ящиков.
Конкурсное задание будет состоять из следующих модулей, необходимо использовать как минимум три из них:
Модуль 1: Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий, с использованием традиционных технологий
· Максимум 7 часов, включая пуск и наладку оборудования;
· Использование материалов, предоставленных Организатором чемпионата;
· Чертежи обнародуются за 1 месяц до чемпионата;
· Оценка должна быть завершена в день Д1;
· Модуль 1 может быть установлен на одной или двух стенах и потолке бокса для участников.
Модуль 2: Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий с использованием современных или развивающихся технологий
· Максимум 10 часов, включая пуск и наладку оборудования;
· Организатор чемпионата должен предоставлять материалы, достаточные только для выполнения конкурсного задания;
· Модуль 2 начинается в день Д2;
· Модуль 2 должен быть завершен и оценен до конца дня Д3;
· Модуль 2 может быть установлен на одной или двух стенах и потолке бокса для участников;
· Модуль 2 может включать в себя элементы программирования;
· Чертежи обнародуются за 1 месяц до чемпионата.
Модуль 3: Проверка неисправностей
· Максимум 1 час;
· Организатор конкурса должен определить виды неисправностей, подлежащих внесению в установки или панель для поиска и устранения неисправностей (в случае включения модуля 3 в конкурсное задание);
Модуль 3 и выставление оценок необходимо завершить в день Д3.
Модуль 4 – Демонтаж 
· 2 часа;
· Участнику необходимо выполнить демонтаж сети силового электрооборудования и демонтаж распределительного щита и сети электроосвещения;
· Демонтированное оборудование должно быть пригодно для дальнейшего использования;
· Модуль 4 и оценка должны быть завершены к концу дня Д3.
Общие инструкции для всех модулей
Конкурсные задания должны отражать стандарты, принятые во всем мире, а не на каком-либо одном континенте. Готовые конкурсные задания должны отражать аспекты электрических установок, применяемые во всем мире.

Технические характеристики задания:
· Изоляционное сопротивление. Минимальное сопротивление между любыми токопроводящими жилами и любыми другими проводниками или заземлением – не менее 1 МΩ, проверка мегаомметром с напряжением 500V, 1000V DC .
· Целостность заземления. Максимальное сопротивление между главным входящим контактом заземления и любой точкой установки, требующей заземления, не может превышать 0,5Ω.
· Полярность розеток – согласно стандартам принимающей страны.
Инструкции для Модуля 1: Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий, с использованием традиционных технологий
· Модуль может включать в себя стандартный контроль цепей освещения и цепей электрических розеток;
· Модуль включает в себя трехфазную схему управления приводом.
Инструкция для Модуля 2: Монтаж электрооборудования промышленных и гражданских зданий, с использованием современных или развивающихся технологий
· Модуль может включать в себя цепи освещения, цепи электрических розеток, цепи несъемной техники, Структурированные кабельные системы, оборудование для контроля или оценки состояния окружающей среды;
· Необходимо включить в задание монтаж электроприемников и защитных аппаратов;
· Следует включить в задание установку и наладку программируемых устройств;
· Функциональное тестирование может выполняться посредством включения установки в стандартную электрическую сеть Принимающей страны;
· Могут быть установлены устройства для скрытой проводки.
Инструкции для Модуля 3: Поиск неисправностей
· Внесение неисправностей производится без подачи напряжения.
· В число используемых для задания цепей могут входить:
· Цепь освещения;
· Цепь электрических розеток;
· Силовая цепь (например, обогреватель, плита);
· Цепь управления (например, регулирование насоса);
· В число неисправностей могут входить:
·  высокое сопротивление заземлению;
·  низкое изоляционное соединение;
·  неправильная полярность;
·  визуальная неисправность.
· Также можно включить следующие типы неисправностей:
· Неправильные настройки таймера;
· Неправильные настройки превышения нагрузки;
· Короткое замыкание;
· Обрыв цепи;
· Высокое переходное сопротивление контактов;
· Перекрестная связь.
· Для выполнения требований данного модуля, участникам необходимо принести с собой на конкурс собственные контрольные приборы. Приборы должны соответствовать требованиям Принимающей страны в области техники безопасности.
· Все неисправности установки определяются в соответствии с документацией к «Конкурсному заданию».
· На рис. 1.1 изображены стандартные символы, используемые для испытания установки. Участник должен получить экземпляр этих символов до начала Модуля 3.
Рис.1.1.
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Требования Организатора чемпионата:
· Обеспечить подачу напряжения 380/220 V AC ;
· Убедиться, что для тестирования имеется необходимое электропитание.
Компоновка панели
Схема компоновки рабочего места приводится только для справки.
 (
Размер сетки: 100мм
) (
Левая панель
) (
Центральная панель с потолком
) (
Правая
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) (
Для освещения
)[image: ].

3.3. Разработка конкурсного задания
Конкурсное задание необходимо составить по образцам, представленным «WorldSkills International» (http://www.worldskills.org/competitionpreparation). Используйте для текстовых документов шаблон формата Word, а для чертежей – шаблон формата DWG.
3.3.1. Кто разрабатывает конкурсные задания / модули
Группа разработчиков состоит из:
· Главного эксперта
· 4 других Экспертов, избранных путём голосования на предыдущем чемпионате.
Предложения группе разработчиков могут направлять все Эксперты.
Спонсоры никак не могут влиять на разработку задания.
3.3.2. Как и где разрабатывается конкурсное задание / модули
Модули конкурсного задания разрабатываются самостоятельно Экспертами, которые затем передают их группе разработчиков.
3.3.3. Когда разрабатывается конкурсное задание
Конкурсное задание разрабатывается согласно следующему графику:

	Временные рамки
	Задание

	На предыдущем чемпионате
	Отбор Экспертов в группу разработчиков. Группа разработчиков, возглавляемая Главным экспертом, отвечает за разработку модулей.

	Через 3 месяца после предыдущего чемпионата
	Эксперты передают предложения по модулям группе разработчиков, с чертежами и письменными описаниями.

	Через 6 месяцев после предыдущего чемпионата
	Организатор компетенции получает все необходимые чертежи и инструкции для каждого модуля текущего чемпионата.

	Через 9 месяцев после предыдущего чемпионата
	Согласование окончательных чертежей, инструкций и схем начисления баллов для каждого модуля

	За 9 месяцев до текущего чемпионата
	Главный эксперт должен убедиться в следующем:
· Точность расчета электрической цепи;
· Выполнимость всех требований к установке;
· Выполнимость каждого модуля за отведенное время;
· Достижимость правильного функционирования;
· Точность инфраструктурного списка;
· Выполнено согласование с Начальником мастерской;
· Инструкции для участника содержат минимум текста и не превышают объемов, установленных для инструкции к одному модулю;
· Конкурсное задание является полным во всех аспектах;
· Разработана полная схема начисления баллов, содержащая точные и справедливые критерии оценки каждого модуля;
· Внесены окончательные изменения в конкурсное задание, если они определены и необходимы.

	За 5 месяцев до чемпионата
	Обнародование конкурсного задания.
Обнародование фотографий или каталогов различных приспособлений и методов установки, применяемых в конкурсном задании.

	В ходе чемпионата
	Эксперты вносят 30% изменений в конкурсное задание.



3.4. Ведомость выставления оценок за конкурсное задание
Каждое конкурсное задание должно сопровождаться проектом ведомости выставления оценок, основанным на критериях оценки, определяемой в Разделе 5.
3.4.1. Проект ведомости выставления оценок разрабатывает лицо (лица), занимающееся разработкой конкурсного задания. Подробная окончательная ведомость выставления оценок разрабатывается и утверждается всеми Экспертами на чемпионате.
3.4.2. Ведомости выставления оценок необходимо подать в CIS (Информационная система чемпионата) до начала чемпионата.
3.5. Утверждение конкурсного задания
Главный эксперт, Заместитель Главного эксперта и Организатор компетенции принимают совместное решение о выполнимости всех модулей. Во внимание принимаются время, мастерство участников и материалы.
3.6. Выбор конкурсного задания
Выбор конкурсного задания происходит следующим образом:
Группа разработчиков и Главный эксперт.
3.7. Обнародование конкурсного задания
Конкурсное задание обнародуется на российском веб-сайте «IRPODV» следующим образом: 
За 1 месяцев до начала чемпионата. См. таблицу в п.3.3.3.
3.8. Согласование конкурсного задания (подготовка к чемпионату)
Согласованием конкурсного задания занимаются: 
Координированием проекта конкурсного задания занимается главный эксперт.
3.9. Изменение конкурсного задания во время чемпионата
Во время чемпионата Эксперты вносят 30% изменений в конкурсное задание, следующим образом:
· Изменение размеров;
· Изменение функции;
· Изменение материалов;
· Изменение компоновки.
· Неисправности Модуля 3 устанавливаются Экспертами в ходе чемпионата.
· При внесении 30% изменений необходимо принимать во внимание наличие материалов.
3.10. Свойства материала или инструкции производителя
Если для выполнения задания участнику конкурса необходимо ознакомиться с инструкциями по применению какого-либо материала или с инструкциями производителя, он получает их вместе с конкурсным заданием за 5 месяцев до начала чемпионата. При необходимости, во время ознакомления Организатор компетенции организует демонстрацию на месте.
Материалы, выбираемые для модулей, которые предстоит построить участникам чемпионата (кроме тех случаев, когда материалы приносит с собой сам участник), должны принадлежать к тому типу материалов, который имеется у ряда производителей, и который имеется в свободной продаже на территории Принимающей страны.
4. ОЦЕНКА
В данном пункте предоставляется описание принципов оценки экспертами конкурсных заданий, включая соответствие процесса и результата необходимым требованиям.
4.1. Критерии оценки
В данном пункте определяются критерии оценки и количество баллов (субъективных и объективных), начисляемых конкурсанту.
	Раздел
	Критерий
	Оценки

	
	
	Субъективная 
	Объективная
	Общая

	А
	Безопасность (электрическая и личная)
	0
	10
	10

	В
	Пуск и наладка оборудования
	0
	30
	30

	С
	Размеры
	0
	10
	10

	D
	Установка оборудования и кабеленесущих систем
	
	10
	10

	Е
	Монтаж  разделка концов проводов и кабелей
	0
	15
	15

	F
	Поиск неисправностей
	0
	10
	10

	G
	Программирование
	0
	10
	10

	H
	Демонтаж
	0
	5
	5

	Итого = 
	0
	100
	100


4.2. Субъективные оценки
Не оценивается.
4.3. Оценка владения профессиональным навыком
Оценка конкурсного задания будет основываться на следующих критериях:
А. Личная безопасность во время работы и электрическая безопасность готовых установок всех модулей.
В. Пуск и наладка оборудования каждого модуля оценивается согласно описанию, содержащемуся в инструкциях для различных модулей.
С. Размеры и горизонтали/вертикали оцениваются посредством сравнения готовых установок с чертежом.
Определение:
· Горизонталь: проверка горизонтального расположения по отношению к устройству;
· Вертикаль: проверка вертикального расположения по отношению к устройству;
· Все размеры должны быть по специальным расчетным линиям (координатные/центральные линии);
· Размеры кабеля или кабель-канала это размеры до центра кабеля или кабель-канала;
· Размеры короба или оборудования это размеры до центра или до края короба или оборудования, согласно чертежу.
	Допуски

	Горизонталь/вертикаль
	Пузырек на линиях или между линиями по горизонтали, а не с внешней их стороны.

	Размер <500мм
	±2мм

	Размер >500мм
	±3мм


D. Установка оборудования может быть проверена следующим образом:
· Материалы и желоба для прокладки проводов надежно закреплены;
· Кабель-канал из ПВХ и металла:
· Необходимо разместить как минимум одно седло между: 
- хвостовиком и изгибом;
- изгибом к изгибу;
- хвостовиком к хвостовику.
· Если расстояние между каким-либо изгибом или хвостовиком превышает 1м, на каждый дополнительный метр необходимо дополнительное седло. 
· Гибкий кабелепровод: Если необходимо закрепить гибкий кабелепровод, то через каждые 300мм необходимо устанавливать хотя бы одно седло.
· Без повреждения материалов, кабелей, кабель-каналов и т.п.
· Установка правильных материалов и желобов для прокладки проводов согласно чертежам.
· Материалы и желоба для прокладки проводов собраны и установлены согласно указаниям производителя.
Е. Монтаж  разделка концов проводов и кабелей:
· При осмотре под углом в 90º не видно меди;
· Внутри окончания нет пластиковой изоляции;
· Окончания выполнены правильно (без провисаний, хорошее электрическое и механическое соединение). Если требуются уплотнительные кольца, организатор чемпионата обязан предоставить всё необходимое для их установки оборудование и материалы.
F. Поиск неисправностей оценивается по найденным или не найденным неисправностям.
G. Программирование оценивается по выполненным или не выполненным функциям.
H. Демонтаж:
· Производится с соблюдением норм ТБ и ОТ;
· Демонтированное оборудование должно быть пригодно для дальнейшего использования;
· Оборудование, провода, кабели и крепёжный материал не пригодные для дальнейшего использования утелезируются. 
4.4. Регламент оценки мастерства
Главный эксперт и эксперты обсуждают и выставляют оценки. Также необходимо принимать во внимание культуры и языки.
Там, где это возможно, Эксперты начисляют одинаковое количество баллов.
Тестирование и запуск установок под током выполняется только в присутствии двух Экспертов.
5. ОТРАСЛЕВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ
См. документацию по технике безопасности и охране труда принимающей страны.
Все баллы, начисляемые за соблюдение правил техники безопасности и гигиены, доводятся до сведения участников в ходе ознакомления.
Если Эксперты, наблюдающие за участниками, замечают нарушение правил техники безопасности и гигиены в ходе конкурса, они обязаны:
· Первое нарушение: сделать предупреждение участнику и зафиксировать нарушение в протоколе;
· Второе нарушение: сделать предупреждение участнику и зафиксировать нарушение в протоколе;
· Третье нарушение: зафиксировать нарушение в протоколе и снять соответствующий балл за нарушение правил техники безопасности и гигиены.
Участник может получить разрешение на подачу напряжения от приемочной комиссии Экспертов в следующих случаях:
· Все обязательные тесты выполнены;
· Подан доклад о проверке, и результаты признаны правильными в соответствии с «Общими инструкциями для всех модулей»;
· Установлены крышки всех устройств;
· Визуальный осмотр не выявил оголенных проводников.
Для обеспечения безопасности, Эксперты ведут наблюдение, находясь за пределами рабочего места участника, когда установка находится под напряжением. Эксперт не может входить на рабочее место участника, кроме тех случаев, когда участник просит о помощи, или тех случаев, когда непосредственная безопасность участника находится под угрозой.
6. МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
6.1. Инфраструктурный лист
Инфраструктурный лист включает все, что необходимо для выполнения конкурсных заданий. Организатор конкурса дополняет список точным количеством необходимых материалов, их особенностей, моделей и марок. Инфраструктура, предоставляемая организатором, включена в отдельный список.

Перед каждым конкурсом эксперты обязаны проверить и скорректировать список, а так же согласовать его с техническим директором WSR. 
На каждом конкурсе технический супервайзер должен проводить учет элементов инфраструктуры. Список не должен включать  элементы, которые попросили включить в него эксперты или конкурсанты, а так же запрещенные элементы.
6.2. Материалы, оборудование и инструменты, которые участники имеют при себе в своем инструментальном ящике
Участники должны приносить с собой свои собственные инструменты, которые указаны таковыми в инфраструктурном листе. 
6.3. Материалы, оборудование и инструменты, предоставляемые Экспертами
Не допускается.
6.4. Материалы и оборудование, запрещенные на площадке
Запрещенные на площадке инструменты и оборудование указаны в инфраструктурном листе в соответствующем разделе;


















[bookmark: _Toc466325087]Выбор профессионального стандарта и обобщенных трудовых функций, сопряженных с ФГОС СПО и стандартов WSI

	Шаг
	Объект анализа во ФГОС СПО, признаки необходимости использования ПС для актуализации ФГОС СПО
	Объект анализа в ПС
	Объект анализа в WSI

	1.
	ФГОС СПО по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) ВД «Проведение технического обслуживания  и ремонта электрооборудования промышленных предприятий»
профессия по  ОК 016-94 19861 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования
	Профессиональный стандарт «Электромонтер», 
ВПД Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования и электрических сетей
	
 Название профессиональной компетенции: Электромонтажные работы 

	2.
	Область профессиональной деятельности выпускников: проведение технического обслуживания  и ремонта электрооборудования промышленных предприятий под руководством лиц технического надзора
Виды деятельности:
5.2.1. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций. 
ПК 1.1. Выполнять  слесарную обработку, пригонку  и пайку деталей и узлов  различной  сложности в процессе сборки. 
ПК 1.2. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта. 
ПК 1.3. Выявлять  и устранять  дефекты во время эксплуатации оборудования и при  проверке  его в процессе ремонта. 
ПК 1.4. Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования. 
5.2.2. Проверка и наладка электрооборудования. 
ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу. 
ПК 2.2. Производить  испытания  и  пробный  пуск  машин  под  наблюдением  инженерно-технического персонала. 
ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты. 
5.2.3. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования. 
ПК 3.1. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования. 
ПК 3.2. Производить  техническое  обслуживание  электрооборудования  согласно  технологическим картам. 
ПК 3.3. Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей. 
	Наименование ОТФ:

А  Подготовка к монтажу и ремонт элементов 
электрооборудования, кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В 


В  Техническое обслуживание, ремонт и монтаж 
электрооборудования,  кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В 


С  Техническое обслуживание, ремонт и монтаж 
электрооборудования и электрических сетей 
напряжением до 10 кВ


D Техническое обслуживание, ремонт и монтаж 
электрооборудования и электрических сетей 
напряжением до и выше 10 кВ 



E  Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электронных 
приборов и устройств 
	обеспечивает безопасное и надежное снабжение электроэнергией,  выполняя  всю  работу  в  соответствии  с  действующими 
сводами  правил.  
Виды деятельности:
сборка,  установка, тестирование  и  техническое  обслуживание  электрической  проводки, оборудования,  устройств,  аппаратов  и  арматуры.  Диагностика  и  устранение  неисправности  систем,  аппаратов  и компонентов.  Программирование и сдача в эксплуатацию системы автоматизации домов и зданий.

	3.
	Соответствие уровня квалификации возможностям образовательной программы СПО:
Требования к практическому опыту, умениям и знаниям по ВД ФГОС СПО по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) соответствуют 2,3,4 разряду и частично 5 разряду ЕТКС выпуск 1, раздел «Профессии рабочих, общие для всех отраслей народного хозяйства»
	Уровни квалификации ОТФ:
A Подготовка к монтажу и ремонт элементов электрооборудования, кабельных и воздушных линий 
напряжением до 1000 В - 2 (2 разряд)
B Техническое обслуживание, ремонт и монтаж 
электрооборудования,  кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В – 3 (3 разряд)
C Техническое обслуживание, ремонт и монтаж 
электрооборудования и электрических сетей напряжением до 10 кВ - 4 (4 разряд)
D Техническое обслуживание, ремонт и монтаж 
электрооборудования и электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ - 5 (5 разряд)
E Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электронных 
приборов и устройств - 5 (5 разряд)
	

	4.
	Требования к образованию для освоения ФГОС СПО по профессии:
самостоятельно разработанные и утвержденные образовательными организациями  ППКРС в соответствии с ФГОС СПО
	Требования к образованию для выполнения ОТФ:
основные программы профессионального обучения - программы профессиональной подготовки по профессиям рабочих, программы переподготовки рабочих, программы повышения квалификации рабочих 
	

	5.
	Требования к опыту практической работы для освоения ФГОС СПО по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)  отсутствуют
	Требования к опыту практической работы для выполнения ОТФ:
Электромонтер 2-го разряда – В соответствии с действующим законодательством и нормативными 
документами предприятия / отрасли. II группа допуска по электробезопасности;
Электромонтер 3-го разряда – В соответствии с действующим законодательством и нормативными 
документами предприятия / отрасли. II - III группа допуска по электробезопасности;
Электромонтер 4-го разряда – В соответствии с действующим законодательством и нормативными 
документами предприятия / отрасли. III-IV группа допуска по электробезопасности;
Электромонтер 5-го разряда – В соответствии с действующим законодательством и нормативными 
документами предприятия / отрасли. IV-V группа допуска по электробезопасности/
	Требования к квалификации 
Основные электромонтажные работы 
Умение: 
Демонстрировать  знание  различных  систем  электропроводки  для промышленных и гражданских зданий
Демонстрировать  понимание  различных  типов  электрических  щитов промышленных и гражданских зданий: 
Демонстрировать  понимание  различных  типов  систем  силового 
электрооборудования  и  электрического  освещения  и  отопления промышленных и гражданских зданий. 
Демонстрировать  понимание  различных  типов  приборов 
автоматического  регулирования    промышленных  и  гражданских 
зданий: 
Демонстрировать понимание различных типов телекоммуникационных систем: 
Выбирать и использовать необходимые инструменты; 
Читать чертежи и документацию: 
Используя  профессиональные  навыки  и  безопасные  методы  работ, 
выполнять ввод в эксплуатацию электрические установки. 
Проверить  полную функциональность  всего 
установленного  оборудования,  чтобы  убедиться  в правильности  работы  выполнения  электромонтажных 
работ согласно предоставленным инструкциям; 
Наладка оборудования: 
Использовать  необходимое  программное  обеспечение  для 
программирования реле, систем шин и т.п.; 
Выполнять  необходимую  наладку  и  программирование таких устройств, как таймеры, реле перегрузок и т.п.; 
Поиск и устранение неисправностей 

	
	Выводы: 
1. Обобщенные трудовые функции:
· A Подготовка к монтажу и ремонт элементов электрооборудования, кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В - 
· B Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования,  кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В 
· C Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования и электрических сетей напряжением до 10 кВ 
· D Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования и электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ 
· E Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электронных приборов и устройств 
соответствуют по содержанию и уровню квалификации профессиональным компетенциям вида деятельности «Проведение технического обслуживания  и ремонта электрооборудования промышленных предприятий» ФГОС СПО по профессии 140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)  отсутствуют 
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[bookmark: _Toc466325088]Сопоставление единиц ФГОС СПО и профессиональных стандартов

	ФГОС СПО
	Положения ПС
	Положения WSI
	Оценка

	Профессия или специальность СПО (квалификация)
140446.03 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)  
	Обобщенная трудовая функция (ОТФ) – одна или несколько, из одного или нескольких ПС
ПС «Электромонтер»
	
	Соответствует

	Виды деятельности (ВД) 
4.3.1. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, 
станков и другого электрооборудования промышленных организаций. 
4.3.2. Проверка и наладка электрооборудования. 
4.3.3. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования.
	Вид профессиональной деятельности (ВПД)
ВПД Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования и электрических сетей
	
	Соответствует

	Профессиональные компетенции по каждому ВД

	Обобщенные трудовые функции (ОТФ) или трудовые функции (ТФ). Трудовые функции по каждой ОТФ или трудовые действия (ТД)
	1.1.1 Название профессиональной компетенции: Электромонтажные работы 
	

	ПК 1.1. Выполнять  слесарную обработку, пригонку  и пайку деталей и узлов  различной  сложности в 
процессе сборки. 
ПК 1.2. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта. 
ПК 1.3. Выявлять  и устранять  дефекты во время эксплуатации оборудования и при  проверке  его в процессе ремонта. 
	A/01.2. Слесарная обработка деталей и соединений деталей	
A/02.2. Прокладка установочных проводов и кабелей	
A/03.2. Демонтаж электрооборудования, кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В	
A/04.2. Ремонт элементов электрических аппаратов напряжением до 1000 В	
A/05.2. Ремонт элементов осветительных электроустановок	
	
	Соответствует


	ПК 1.1. Выполнять  слесарную обработку, пригонку  и пайку деталей и узлов  различной  сложности в 
процессе сборки. 
ПК 1.2. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта. 
ПК 1.3. Выявлять  и устранять  дефекты во время эксплуатации оборудования и при  проверке  его в 
процессе ремонта. 
ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу. 
ПК 2.2. Производить  испытания  и  пробный  пуск  машин  под  наблюдением  инженерно-технического 
персонала. 
ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты. 
ПК 3.1. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования. 
ПК 3.2. Производить  техническое  обслуживание  электрооборудования  согласно  технологическим 
картам. 
ПК 3.3. Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его 
неисправностей.
	B/01.3. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В	
B/02.3. Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов	
B/03.3. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В	
B/04.3Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
B/05.3. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 1000 В	
B/06.3. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж осветительных электроустановок	
	
	

Требования ПС каждого ВД  объединяют все требования ФГОС 

	
	C/01.4. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ	
C/02.4. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 10 кВ	
C/03.4. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 10 кВ	
C/04.4. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения	
	
	

	
	D/01.5. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ	
D/02.5. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до и выше 10 кВ	
D/03.5. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до и выше 10 кВ	
D/04.5. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций	
	
	

	
	E/01.5. Техническое обслуживание и монтаж электрооборудования с электронным управлением	
E/02.5. Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления	
E/03.5. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж устройств релейной защиты и автоматики	
	
	

	ПК 1.4. Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования. 
	
	
	Не соответствует

	Практический опыт (ПО)

	Трудовые действия

	
	

	· выполнения слесарных, слесарно-сборочных и 
электромонтажных работ;
	A/01.2
· Выполнять слесарную размерную обработку деталей.
· Выполнять слесарно-сборочные работы. 
A/02.2
· Производить различные виды работ при прокладке установочных проводов и кабелей.
· Производить различные виды работ при демонтаже электрооборудования.
A/03.2
· Производить различные виды работ при демонтаже кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
A/04.2
· Производить различные виды работ при ремонте элементов электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
A/05.2
· Производить различные виды работ при ремонте элементов осветительных электроустановок.
B/01.3
· Производить различные виды работ при ремонте электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
B/02.3
· Производить различные виды работ при монтаже электроизмерительных приборов.
B/03.3
· Производить различные виды работ при ремонте кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
B/04.3
· Производить различные виды работ при ремонте электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
B/05.3
· Производить различные виды работ при ремонте электрических машин напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических машин напряжением до 1000 В.
B/06.3
· Производить различные виды работ при ремонте осветительных электроустановок.
· Производить различные виды работ при монтаже осветительных электроустановок.
C/01.4
· Производить различные виды работ при ремонте электрических сетей напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических сетей напряжением до 10 кВ.
C/02.4
· Производить различные виды работ при ремонте электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
C/03.4
· Производить различные виды работ при ремонте электрических машин напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических машин напряжением до 10 кВ.
C/04.4
· Производить различные виды работ при ремонте электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения.
· Производить различные виды работ при монтаже электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения.
D/01.5
· Производить различные виды работ при ремонте электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
D/02.5
· Производить различные виды работ при ремонте электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
D/03.5
· Производить различные виды работ при ремонте электрических аппаратов напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических аппаратов напряжением до и выше 10 кВ.
D/04.5
· Производить различные виды работ при ремонте электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
· Производить различные виды работ при монтаже электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
E/01.5
· Производить различные виды работ при монтаже электрооборудования с электронным управлением.
E/02.5
· Производить различные виды работ при монтаже элементов систем телемеханики.
· Производить различные виды работ при монтаже элементов систем телеуправления.
E/03.5
· Производить различные виды работ при ремонте устройств релейной защиты и автоматики.
· Производить различные виды работ при монтаже устройств релейной защиты и автоматики.
	
	Соответствуют 

	· проведения подготовительных работ для сборки электрооборудования; 
	· Выполнять подготовку и обслуживание рабочего места.

	
	Общие для всех ВД

	· сборки по схемам приборов, узлов и механизмов электрооборудования; 
	А/01.2
· Выполнять слесарно-сборочные работы. 
A/02.2
· Производить различные виды работ при прокладке установочных проводов и кабелей.
A/04.2
· Производить различные виды работ при ремонте элементов электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
A/05.2
· Производить различные виды работ при ремонте элементов осветительных электроустановок.
B/01.3
· Производить различные виды работ при ремонте электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
B/02.3
· Производить различные виды работ при монтаже электроизмерительных приборов.
B/03.3
· Производить различные виды работ при ремонте кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
B/04.3
· Производить различные виды работ при ремонте электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
B/05.3
· Производить различные виды работ при ремонте электрических машин напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических машин напряжением до 1000 В.
B/06.3
· Производить различные виды работ при ремонте осветительных электроустановок.
· Производить различные виды работ при монтаже осветительных электроустановок.
C/01.4
· Производить различные виды работ при ремонте электрических сетей напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических сетей напряжением до 10 кВ.
C/02.4
· Производить различные виды работ при ремонте электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
C/03.4
· Производить различные виды работ при ремонте электрических машин напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических машин напряжением до 10 кВ.
C/04.4
· Производить различные виды работ при ремонте электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения.
· Производить различные виды работ при монтаже электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения.
D/01.5
· Производить различные виды работ при ремонте электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
D/02.5
· Производить различные виды работ при ремонте электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
D/03.5
· Производить различные виды работ при ремонте электрических аппаратов напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических аппаратов напряжением до и выше 10 кВ.
D/04.5
· Производить различные виды работ при ремонте электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
· Производить различные виды работ при монтаже электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
E/01.5
· Производить различные виды работ при монтаже электрооборудования с электронным управлением.
E/02.5
· Производить различные виды работ при монтаже элементов систем телемеханики.
· Производить различные виды работ при монтаже элементов систем телеуправления.
E/03.5
· Производить различные виды работ при ремонте устройств релейной защиты и автоматики.
· Производить различные виды работ при монтаже устройств релейной защиты и автоматики.
	
	В основном соответствует

	· заполнения технологической документации; 
	· 
	
	В ПС такой ВД отсутствует

	· работы с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, стендами; 
	А/01.2
· Выполнять слесарную размерную обработку деталей. 
· Выполнять слесарно-сборочные работы. 
· Контролировать качество выполненных работ.
A/02.2
· Производить различные виды работ при прокладке установочных проводов и кабелей.
· Контролировать качество выполненных работ.
A/03.2
· Производить различные виды работ при демонтаже электрооборудования.
· Производить различные виды работ при демонтаже кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
· Контролировать качество выполненных работ.
A/04.2
· Производить различные виды работ при ремонте элементов электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
· Контролировать качество выполненных работ.
A/05.2
· Производить различные виды работ при ремонте элементов осветительных электроустановок.
· Контролировать качество выполненных работ.
B/01.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В. 
· Производить различные виды работ при ремонте электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
· Контролировать качество выполненных работ.
B/02.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электроизмерительных приборов.
· Производить различные виды работ при монтаже электроизмерительных приборов.
· Контролировать качество выполненных работ.
B/03.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при ремонте кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
· Контролировать качество выполненных работ.
B/04.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при ремонте электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
· Контролировать качество выполненных работ.
B/05.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических машин напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при ремонте электрических машин напряжением до 1000 В.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических машин напряжением до 1000 В.
· Контролировать качество выполненных работ.
B/06.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании осветительных электроустановок.
· Производить различные виды работ при ремонте осветительных электроустановок.
· Производить различные виды работ при монтаже осветительных электроустановок.
· Контролировать качество выполненных работ.
C/01.4
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических сетей напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при ремонте электрических сетей напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических сетей напряжением до 10 кВ.
· Контролировать качество выполненных работ.
C/02.4
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при ремонте электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
· Контролировать качество выполненных работ.
C/03.4
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических машин напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при ремонте электрических машин напряжением до 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических машин напряжением до 10 кВ.
· Контролировать качество выполненных работ.
C/04.4
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения.
· Производить различные виды работ при ремонте электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения.
· Производить различные виды работ при монтаже электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения.
· Контролировать качество выполненных работ.
D/01.5
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при ремонте электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
· Контролировать качество выполненных работ.
D/02.5
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при ремонте электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
· Контролировать качество выполненных работ.
D/03.5
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических аппаратов напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при ремонте электрических аппаратов напряжением до и выше 10 кВ.
· Производить различные виды работ при монтаже электрических аппаратов напряжением до и выше 10 кВ.
· Контролировать качество выполненных работ.
D/04.5
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
· Производить различные виды работ при ремонте электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
· Производить различные виды работ при монтаже электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
· Контролировать качество выполненных работ.
E/01.5
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрооборудования с электронным управлением.
· Производить различные виды работ при монтаже электрооборудования с электронным управлением.
· Контролировать качество выполненных работ.
E/02.5
· Производить различные виды работ при монтаже элементов систем телемеханики.
· Производить различные виды работ при монтаже элементов систем телеуправления.
· Контролировать качество выполненных работ.
E/03.5
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании устройств релейной защиты и автоматики.
· Производить различные виды работ при ремонте устройств релейной защиты и автоматики.
· Производить различные виды работ при монтаже устройств релейной защиты и автоматики.
· Контролировать качество выполненных работ.
	
	Соответствует

	· выполнения работ по техническому обслуживанию (ТО) электрооборудования промышленных организаций: осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, электрических машин, распределительных устройств; 
	B/01.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В. 
B/02.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электроизмерительных приборов.
B/03.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
B/04.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
B/05.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических машин напряжением до 1000 В.
B/06.3
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании осветительных электроустановок.
C/01.4
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических сетей напряжением до 10 кВ.
C/02.4
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
C/03.4
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических машин напряжением до 10 кВ.
C/04.4
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения.
D/01.5
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
D/02.5
· Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
D/03.5 Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрических аппаратов напряжением до и выше 10 кВ.
D/04.5 Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
E/01.5. Производить различные виды работ при техническом обслуживании электрооборудования с электронным управлением.
E/03.5. Производить различные виды работ при техническом обслуживании устройств релейной защиты и автоматики.
	
	Соответствует 


[bookmark: _Toc466325089]Сравнительный анализ умений
ФГОС СПО по профессии 140446.03 Электромонтер  по  ремонту  и  обслуживанию 
электрооборудования (по  отраслям) и трудовых функций (необходимых умений) профессионального стандарта «Электромонтер»

	ФГОС СПО
	Положения ПС
	Положения WSI
	Оценка

	Уметь
	Трудовые действия
	Необходимые умения
	

	ПМ 01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования  промышленных организаций.

	выполнять ремонт осветительных электроустановок, силовых трансформаторов, электродвигателей;
	А/03.2  Демонтаж электрооборудования,
кабельных и воздушных линий
напряжением до 1000 В

	Проводить проверку обесточивания электрооборудования, кабельных и воздушных линий.
Обесточивать электрооборудование, кабельные и воздушные линии. 
Отсоединять электрооборудование, кабельные и воздушные линии напряжением до 1000 В от источников электропитания и электрических схем.
Отсоединять заземляющие устройства.
Демонтировать электрооборудование напряжением до 1000 В с ранее смонтированных схем и различных конструкций.
Выполнять разъединение проводов различными способами.
Выполнять разъединение жил кабелей различными способами. 
Выполнять удаление демонтированных кабельных и воздушных линий
	
	Соответствует

	
	B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В
	Выполнять поиск и устранение неисправностей в смонтированных электропроводках напряжением до 1000 В.
Выявлять и устранять неисправности в работе электрических схем напряжением до 1000 В.
	
	

	
	А/05.2  Ремонт элементов осветительных
электроустановок
	Проверять и подтягивать крепежные элементы осветительных электроустановок.
Заменять крепежные элементы осветительных электроустановок. Разделывать, сращивать, изолировать и паять провода напряжением до 1000 В.
Проверять состояние изоляции осветительных электроустановок. Производить чистку контактных соединений.
Выполнять замену элементов контактных соединений.
Заменять перегоревшие лампы, треснувшие стеклянные колпаки, вышедшие из строя патроны, рубильники, выключатели, автоматы, предохранители, штепсельные розетки, дроссели пускорегулировочную аппаратуру.
	
	

	
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж осветительных
электроустановок
	Выявлять типовые неисправности и повреждения осветительных электроустановок.
Устанавливать и заменять элементы светильников общего применения.
	
	

	
	E/02.5 Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления
	Проводить демонтаж элементов систем телемеханики, телеуправления и телесигнализации.
	
	

	выполнять монтаж осветительных электроустановок,
трансформаторов, комплексных  трансформаторных подстанций;
	B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В

	Производить разметку под монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
Выполнять пробивные работы.
Проводить крепежные работы.
Выполнять разделку, сращивание, спайку и изоляцию проводов. 
Выполнять укладку проводов.
Производить заземление и зануление электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
Контролировать заземление и зануление электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
Производить монтаж электрических схем напряжением до 1000 В с соблюдением эстетики монтажа.
Контролировать параметры работы электрических схем напряжением до 1000 В.
	Демонстрировать  понимание  различных  типов  электрических  щитов промышленных и гражданских зданий: 
o  Надежно закреплять электрические щиты на поверхности; 
o  Собирать аппаратуру щита (примеры приводятся ниже) на щите согласно инструкциям (диаграммы и т.п.); 
•  Вводные автоматические выключатели; 
•  Дифференцированные автоматические выключатели; 
•  УЗО (RCD); 
•  Автоматические выключатели;
 •  Аппаратура  автоматического  регулирования  (реле, таймеры и т.п.); 
•  Компоненты KNX; 
•  Плавкие предохранители; 
o  Выполнять  монтаж  электропроводки  в  щитке  согласно электрической схеме.
 •  Демонстрировать  понимание  различных  типов  систем  силового электрооборудования  и  электрического  освещения  и  отопления 
промышленных и гражданских зданий. 
•  Выбирать и использовать необходимые инструменты; 
	Соответствует

	
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж осветительных
электроустановок
	Производить защитное заземление.
Разделывать, сращивать, изолировать и паять провода напряжением до 1000 В.
	
	

	
	С/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
	Выполнять установку и подключение электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ.

	
	

	
	D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций
	Выполнять установку и подключение электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
	
	

	выполнять прокладку кабеля, монтаж воздушных линий, проводов и тросов;
	А/02.2  Прокладка установочных проводов и кабелей
	Производить разметку под прокладку установочных проводов и кабелей.
Выполнять пробивные работы.
Выполнять крепежные работы.
Укладывать установочные провода и кабели.
	•  Продемонстрировать  знание  различных  систем  электропроводки  для промышленных и гражданских зданий: 
o  Устанавливать кабели непосредственно на поверхность 
•  Надежно прикрепить кабели на поверхность; 
•  Сохранить ровный радиус сгибов, без залома кабелей; 
•  Выбрать  необходимые  переходники  и  муфты, 
используемые для ввода кабелей в короба, панели, ящики аппаратуры и т.п.; 
 o  Устанавливать  кабели  с  одинарной  или  двойной  изоляцией  в короба, кабельные каналы, гибкие кабелепроводы; 
o  Устанавливать  и  надежно  фиксировать  кабели  с  двойной изоляцией  на  кабельный  лоток  лестничного  типа  и  кабельный короб; 
o  Устанавливать  металлический  и  пластиковый  желоб (транкирование)
o  Устанавливать  металлический  и  пластиковый  желоб (транкирование) 
•  Измерять  и  отрезать  желоб  по  необходимой  длине  и  под необходимым углом; 
•  Собирать  желоба  без  искажения  соединений  и  с соблюдением приемлемых допусков; 
•  Собирать  различные  переходники  (например,  муфты)  в желоб; 
•  Надежно  закреплять  желоба  различных  типов  на поверхности; 
o  Устанавливать металлические и пластиковые кабель-каналы 
•  Надежно закреплять кабель-каналы на поверхности; 
•  Сохранять  ровный  радиус  сгибов,  без  залома  кабель-канала; 
•  Выбрать  необходимые  переходники,  используемые  для ввода кабель-каналов в короба, панели, желоба и т.п.; 
o  Устанавливать  металлические  и  пластиковые  гибкие кабелепроводы 
•  Надежно  закреплять  гибкие  кабелепроводы  на 
поверхности; 
•  Сохранять  ровный  радиус  сгибов,  без  залома  гибкого кабелепровода; 
•  Выбрать  необходимые  переходники,  используемые  для ввода  гибких  кабелепроводов  в  короба,  панели,  желоба  и т.п.; 
o  Устанавливать кабельные лестницы и кабельные лотки 
•  Надежно закреплять различные виды кабельных лестниц и кабельных лотков на поверхности;
	Соответствует

	
	B/02.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В
	Осуществлять подбор электротехнических материалов.
Выполнять прогрев кабеля электрическим током.
Производить раскатку и укладку кабелей.
Выполнять разделку и сращивание жил кабелей пайкой и опрессовкой. Выполнять изоляцию проводов.
Проводить защиту кабеля от механических повреждений
	
	

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ



	Осуществлять подбор электротехнических материалов.
Выполнять прогрев кабеля электрическим током.
Производить соединение жил кабелей пайкой, опрессовкой и сваркой. Проводить защиту кабеля от механических повреждений.
Выполнять крепеж опорных кабельных конструкций и лотков. 
Производить защитное заземление кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
	
	

	
	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ
	Разводить и изолировать жилы кабеля.
Выполнять нанесение изоляции на жилы кабеля.
Пропаивать места соединения токоведущих жил кабеля с наконечниками.
Производить соединения кабеля.
Соединять жилы кабеля гильзами и пропаивать места соединений. 
Припаивать заземляющий провод к броне, защитной оболочке кабеля и муфты.
Проводить защиту кабеля от механических повреждений.
Выполнять концевые заделки кабелей в стальной воронке, резиновой перчатке, эпоксидным компаундом и поливинилхлоридными лентами. Проверять заземление электрических сетей.
	
	

	выполнять слесарную и механическую обработку в пределах различных классов 
точности и чистоты; 
	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
	Производить плоскостную разметку деталей.
Производить пространственную разметку деталей.
Выполнять рубку металла.
Выполнять правку металла.
Выполнять гибку металла.
Выполнять резку металла.
Выполнять опиливание металла.
Выполнять сверление.
Выполнять нарезание наружной и внутренней резьбы.
Выполнять распиливание и припасовку.
Выполнять притирку и доводку.
Выполнять клёпку.
Проводить сборку резьбовых соединений.
Проводить сборку шпоночных соединений.
Проводить сборку соединений с гарантированным натягом.
Собирать конструкции по чертежам и схемам.
Выполнять распил заготовок нужного размера и формы.
	•  Измерять  и  отрезать  желоб  по  необходимой  длине  и  под необходимым углом; 
•  Собирать  желоба  без  искажения  соединений  и  с соблюдением приемлемых допусков; 
•  Собирать  различные  переходники  (например,  муфты)  в желоб; 
•  Надежно  закреплять  желоба  различных  типов  на поверхности; 
o  Устанавливать металлические и пластиковые кабель-каналы 
•  Надежно закреплять кабель-каналы на поверхности; 
•  Сохранять  ровный  радиус  сгибов,  без  залома  кабель-канала; 
•  Выбрать  необходимые  переходники,  используемые  для ввода кабель-каналов в короба, панели, желоба и т.п.; 
o  Устанавливать  металлические  и  пластиковые  гибкие кабелепроводы 
•  Надежно  закреплять  гибкие  кабелепроводы  на 
поверхности; 
•  Сохранять  ровный  радиус  сгибов,  без  залома  гибкого кабелепровода; 
•  Выбрать  необходимые  переходники,  используемые  для ввода  гибких  кабелепроводов  в  короба,  панели,  желоба  и т.п.; 
o  Устанавливать кабельные лестницы и кабельные лотки 
•  Надежно закреплять различные виды кабельных лестниц и кабельных лотков на поверхности;
•  Выбирать и использовать необходимые инструменты; 
	Соответствует

	выполнять такие виды работ, как пайка, лужение и другие;

	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
	Выполнять пайку.
Выполнять лужение.
Выполнять склеивание.
	


	Соответствует

	
	А/02.2  Прокладка установочных проводов и кабелей
	Выполнять оконцевание одно- и многожильных установочных проводов и кабелей различными способами.
Выполнять разделку установочных проводов и кабелей.
Выполнять сращивание установочных проводов и кабелей.
Выполнять изоляцию установочных проводов и кабелей.
Выполнять пайку установочных проводов и кабелей.
	
	

	читать электрические схемы различной сложности;
	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
	Читать рабочие и сборочные чертежи несложных деталей, технологических схем и аппаратов.
Собирать конструкции по чертежам и схемам.
	•  Читать чертежи и документацию: 
o  Планы  расположения  силового  электрооборудования  и  сетей 
электроосвещения; 
o  Электрические схемы; 
o  Инструкции по электроборудованию; 

•  Используя  профессиональные  навыки  и  безопасные  методы  работ, 
выполнять ввод в эксплуатацию электрические установки. 
o  Планировать  электромонтажные  работы  ,  используя предоставленные чертежи и документацию; 
o  Выполнять  монтаж  электрооборудования  и  электропроводки согласно предоставленным чертежам и документации;  
	Соответствует

	
	А/02.2  Прокладка установочных проводов и кабелей
А/03.2  Демонтаж электрооборудования,
кабельных и воздушных линий
напряжением до 1000 В
А/04.2  Ремонт элементов электрических
аппаратов напряжением до 1000 В
А/05.2  Ремонт элементов осветительных электроустановок
B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В
B/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В
B/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В
B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В
B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж осветительных
электроустановок
С/01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
С/02.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 10 кВ
С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 10 кВ
С/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрообору дования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ
D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до и выше 10 кВ
D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрообору дования электростанций и трансформаторных подстанций 
E/01.5 Техническое обслуживание и
монтаж электрооборудования с
электронным управлением
E/02.5 Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления
	Читать принципиальные и монтажные схемы.
	
	

	
	B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
	Включать электроизмерительные приборы в различные схемы
	
	

	выполнять расчеты и эскизы, 
необходимые при сборке 
изделия; 


	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ
	Составлять план электрических сетей, проложенных в траншее, с привязкой к зданиям и сооружениям или специальным установленным знакам с указанием расположения кабельных муфт.
	
	Соответствует

	
	E/02.5 Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления
	Рассчитывать параметры работы электрооборудования.
	
	

	выполнять сборку, монтаж и  регулировку 
электрооборудования  промышленных предприятий;
	B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
	Выполнять настройку электроизмерительных приборов.
Выполнять частичную разборку и сборку электроизмерительных приборов.
	
	Соответствует

	
	С/02.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 10 кВ
	Выполнять подключение новых и отремонтированных электрических аппаратов к различным схемам.
	
	

	
	D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин
напряжением до и выше 10 кВ
	Выполнять установку и подключение электрических машин напряжением до и выше 10 кВ к источникам питания и различным схемам.
	
	

	
	E/01.5 Техническое обслуживание и
монтаж электрооборудования с
электронным управлением
	Подключать электрооборудование с электронным управлением к источникам электропитания и различным схемам.
	•  Демонстрировать  понимание  различных  типов  приборов автоматического  регулирования    промышленных  и  гражданских 
зданий: 
o  Приборы  автоматического  регулирования:  фотоэлементы, детекторы движения, термостаты, рубильники и т.п.; 
o  Выходы, например 1 фаза, 3 фазы и т.п.; 
o  Установить и подсоединить оборудование согласно инструкциям.
	

	
	E/02.5 Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления
	Собирать и подключать схемы первичной и вторичной коммутации. 
Собирать системы телемеханики, телеуправления и телесигнализации и подключать их к источникам электропитания.
	•  Демонстрировать понимание различных типов телекоммуникационных 
систем: 
o  Структурированная кабельная система (СКС); 
o  Системы пожарной сигнализации: 
•  Аналоговые(традиционные) ; 
•  Адресные; 
o  Системы контроля эвакуации: 
•  Звуковые устройства оповещения; 
•  Световые устройства оповещения; 
•  Системы контроля и наблюдения; 
o  Системы охранной сигнализации: 
•  Аналоговые(традиционные); 
•  Адресные; 
o  Системы контроля и управления доступом: 
•  Локальные; 
•  Централизованные; 
o  Системы видеонаблюдения (CCTV): 
•  Камеры и оптические компоненты приспособлений; 
•  Записывающие устройства, мониторы и т.д.; 
o  Устанавливать  и  собирать  перечисленное  выше  оборудование согласно инструкциям.
	

	Ремонтировать электрообору дование  промышленных предприятий в  соответствии с технологическим  процессом;
	А/03.2  Демонтаж электрооборудования,
кабельных и воздушных линий
напряжением до 1000 В4











	Проводить проверку обесточивания электрооборудования, кабельных и воздушных линий.
Обесточивать электрооборудование, кабельные и воздушные линии. Отсоединять электрооборудование, кабельные и воздушные линии напряжением до 1000 В от источников электропитания и электрических схем.
Отсоединять заземляющие устройства.
Демонтировать электрооборудование напряжением до 1000 В с ранее смонтированных схем и различных конструкций.
Выполнять разъединение проводов различными способами.
Выполнять разъединение жил кабелей различными способами. 
Выполнять удаление демонтированных кабельных и воздушных линий.
	
	Соответствует

	
	А/04.2  Ремонт элементов электрических
аппаратов напряжением до 1000 В

	Производить чистку, промывку и сушку электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Выполнять затяжку и ремонт крепежных деталей.
Выполнять проверку исправности и ремонт (замену) корпусов, контактов, дугогасительных камер.
Проверять наличие соответствующих надписей на щитках, панелях и аппаратах. Выполнять замену предохранителей и плавких вставок. Выполнять замену сигнальных ламп и ремонт их арматуры. Производить ремонт вышедших из строя деталей. Выполнять опиловку, зачистку и шлифовку всех контактных поверхностей.
	
	

	применять безопасные приемы  ремонта;
	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
А/02.2  Прокладка установочных проводов и кабелей
А/03.2  Демонтаж электрооборудования,
кабельных и воздушных линий
напряжением до 1000 В
А/05.2  Ремонт элементов осветительных электроустановок
B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В
B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
B/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В
B/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В
B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В
B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж осветительных
электроустановок
С/01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
С/02.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 10 кВ
	Соблюдать правила охраны труда, противопожарной и промышленной экологической безопасности.
	•  Используя  профессиональные  навыки  и  безопасные  методы  работ, выполнять ввод в эксплуатацию электрические установки. 
o  Планировать  электромонтажные  работы  ,  используя предоставленные чертежи и документацию; 
o  Выполнять  монтаж  электрооборудования  и  электропроводки согласно предоставленным чертежам и документации; 
	Соответствует

	
	С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 10 кВ
С/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрообору дования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ
D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до и выше 10 кВ
D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрообору дования электростанций и трансформаторных подстанций 
E/01.5 Техническое обслуживание и
монтаж электрооборудования с
электронным управлением
E/02.5 Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления

	
	
	

	
	У1.1 - 
	А/03.2, А/05.2, B/01.3, B/06.3, E/02.5
	

	
	У1.2
	B/01.3, D/03.5, С/03.5, B/06.3
	

	
	У1.3
	B/01.3, D/03.5, С/03.5, B/06.3, А/02.2, B/02.3, С/ 01.4, D/01.5
	

	
	У1.4
	А/01.2  
	

	
	У1.5
	А/01.2, А/02.2  
	

	
	У1.6
	А/01.2  А/02.2  А/03.2  А/04.2  А/05.2  B/01.3 B/03.3 B/04.3 B/05.3 B/06.3 С/01.4 С/02.4 С/03.4 С/03.5 D/01.5 D/02.5 D/03.5 E/01.5 E/02.5 B/02.3
	

	
	У1.7
	E/02.5 D/01.5
	

	
	У1.8
	B/02.3 С/02.4 D/02.5 E/01.5 E/02.5
	

	
	У1.9
	А/03.2  А/04.2  
	

	
	У1.10

	А/01.2  А/02.2  А/03.2  А/05.2  B/01.3 B/02.3 B/03.3 B/04.3 B/05.3 B/06.3 С/01.4 С/02.4 
С/03.4 С/03.5 D/01.5 D/02.5 D/03.5 E/01.5 E/02.5
	

	ПМ 02 Проверка и наладка электрооборудования

	выполнять испытания и наладку осветительны х электроустановок
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж осветительных
электроустановок
	Проводить профилактические испытания осветительных электроустановок.
	o  Наладка оборудования: 
•  Использовать  необходимое  программное  обеспечение  для 
программирования реле, систем шин и т.п.; 
•  Выполнять  необходимую  наладку  и  программирование таких устройств, как таймеры, реле перегрузок и т.п.; 
•  Скачивать и импортировать приложения, необходимые для 
выполнения задания; 
•  Программировать системы шин, такие как KNX, LON и т.п.
	

	· проводить электрические измерения;
· снимать показания приборов;
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж осветительных
электроустановок
	Выполнять необходимые измерения.

	

	Соответствует

	
	B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 1000 В
	Измерять сопротивление изоляции статора и ротора.
	
	

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
	Определять температуру нагрева кабеля.
Осуществлять контроль за коррозией кабельных оболочек.
	

	

	
	С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин
напряжением до 10 кВ
	Измерять вибрацию электродвигателя.
Измерять сопротивление изоляции статора и ротора.
Измерять сопротивление обмоток статора и ротора.
Измерять осевые зазоры между торцами вкладыша и галтелями шейки вала ротора.
Измерять радиальные зазоры между валом и лабиринтовыми уплотнениями маслоуловителей.
	
	

	
	С/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования
трансформаторных подстанций
напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
	Выполнять установленные электротехнические измерения с помощью контрольно-измерительных приборов.
	
	

	проверять электрооборудование  на соответствие чертежам, 
электрическим схемам, техническим условиям;
	B/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В
	Выполнять подключение электрических аппаратов напряжением до 1000 В к источникам электропитания и схемам.
	
	Соответствует

	
	B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 1000 В
	Производить подключение электрических машин напряжением до 1000 В к источникам электропитания и схемам.
	
	

	
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж осветительных
электроустановок
	Проверять состояние изоляции осветительных электроустановок.
	o  Выполнять проверку электромонтажа без напряжения: 
•  Испытание сопротивления изоляции; 
•  Испытание целостности заземления; 
•  Соблюдение полярности; 
•  Визуальный осмотр; 
o  Выполнять проверку электромонтажа под напряжением: 
•  Проверить  полную  функциональность  всего 
установленного  оборудования,  чтобы  убедиться  в 
правильности  работы  выполнения  электромонтажных 
работ согласно предоставленным инструкциям; 
	

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
	Проводить прозвонку уложенных кабелей.
Выполнять фазирование кабелей.
	
	

	
	С/02.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 10 кВ
	Выполнять проверку работы сигнальных устройств и целостности пломб на реле и других электрических аппаратах напряжением до 10 кВ.
Выполнять проверку нагрева элементов сопротивления, контактов во всех пускорегулирующих аппаратах напряжением до 10 кВ.
Выполнять проверку и регулировку плотности и одновременности включения соответствующих групп контактов.
Выполнять регулировку реле защиты и управления.
Выполнять регулирование одновременности включения и отключения ножей разъединителей и приводов коммутационных аппаратов.
	
	

	
	С/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования
трансформаторных подстанций
напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
	Диагностировать техническое состояние элементов строительных конструкций, шкафов, площадок обслуживания, ограждений, заземляющих устройств, запорных и блокировочных устройств, приводов коммутационных аппаратов.
Проверять состояние изоляции и контактных соединений электрооборудования.
Проверять наличие и исправность приборов учета электроэнергии, устройств внешнего обогрева оборудования.
Производить проверку исправности подключенной к аппаратам электропроводки и сетей заземления.
Выполнять регулировку электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ.
	
	

	
	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ
	Проводить прозвонку уложенных высоковольтных кабелей.
Выполнять фазирование высоковольтных кабелей.
Проводить профилактические испытания электрических сетей повышенным напряжением постоянного тока.
	Соответствует

	
	D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до и выше 10 кВ
	Проводить испытания электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
	

	
	D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрообору дования электростанций и трансформаторных подстанций
	Проводить испытания электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
	

	
	E/01.5 Техническое обслуживание и
монтаж электрооборудования с
электронным управлением
	Контролировать параметры работы электрооборудования с электронным управлением.
Выполнять настройку электрооборудования с электронным управлением.
	

	
	E/02.5 Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления
	Контролировать параметры работы элементов систем телемеханики, телеуправления и телесигнализации.
Выполнять настройку элементов систем телемеханики, телеуправления и телесигнализации.
Проводить испытания смонтированных систем телемеханики, телеуправления и телесигнализации

	

	
	У2.1
	B/06.3
	

	
	У2.2
	B/05.3 С/03.5 С/ 01.4 С/03.4 B/06.3
	

	
	У2.3
	B/04.3 B/05.3 B/06.3 С/ 01.4 С/02.4 С/03.5 D/01.5 D/02.5 D/03.5 E/01.5 E/02.5
	

	ПМ 03 Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования

	разбираться в графиках ТО и  ремонта электрооборудования и 
проводить плановый  предупредительный ремонт  (ППР) в соответствии с графиком;
	B/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В
	Осуществлять монтаж изоляторов.
Выполнять подъем проводов на промежуточные опоры.
Выполнять натяжку проводов.
Выполнять крепление проводов на анкерных и на промежуточных опорах.
Производить заземление опор.
Наносить постоянные знаки на опоры.
Выполнять ремонт разрядников и ОПН.
Производить защитное заземление кабельных линий напряжением до 1000 В.
Выполнять прозвонку уложенных кабельных линий напряжением до 1000 В.
Проводить поиск и устранение неисправностей кабельных линий напряжением до 1000 В.
Выполнять частичную и полную замену кабельных линий напряжением до 1000 В.
	Соответствует

	
	B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 1000 В
	Выполнять монтаж и демонтаж электрических машин напряжением до 1000 В.
Проводить частичную и полную разборку электрических машин напряжением до 1000 В.
Осуществлять дефектацию электрических машин напряжением до 1000 В.
Промывать узлы и детали электродвигателя после разборки. Производить чистку колец и коллекторов.
Выполнять регулирование и крепление траверсы щеткодержателя. Производить замену электрощеток.
Производить замену пазовых клиньев и изоляционных втулок. Производить мойку, пропитку и сушку обмотки электродвигателя. Производить покрытие обмоток покровным лаком.
Выполнять замену фланцевых прокладок. 
Выполнять замену изношенных подшипников.
Выполнять промывку подшипников скольжения, их перезаливку. Выполнять замену уплотняющих устройств.
Выполнять переборку колец или коллектора.
Выполнять ремонт сердечников статора и ротора.
Производить частичную или полную замену обмоток электродвигателя.
Проводить сборку электродвигателя.
Выполнять окраску электродвигателя
	

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
	Устанавливать устройство дополнительной механической защиты в местах возможных повреждений кабеля.
Выполнять рихтовку кабелей.
Определять места повреждения кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
Производить частичную или полную замену кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
	

	
	С/02.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических аппаратов
напряжением до 10 кВ
	Осуществлять дефектацию вышедших из строя деталей и отдельных узлов.
Выполнять полную разборку электрических аппаратов.
Осуществлять дефектацию вышедших из строя деталей и отдельных узлов.
Выполнять проверку и замену катушек электромагнитов и обмоток различного назначения.
Проводить сборку электрических аппаратов напряжением до 10 кВ. 
Проводить испытания электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
	

	
	С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 10 кВ
	Выполнять разборку и сборку электрических машин напряжением до 10 кВ.
Оформлять ремонтную карту.
Выполнять регулирование и крепление траверсы щеткодержателя. 
Производить восстановление изоляции и выводных концов. Производить замену пазовых клиньев и изоляционных втулок. 
Выполнять замену фланцевых прокладок.
Выполнять замену уплотняющих устройств 
Выполнять частичную пропайку петушков.
Выполнять ремонт и замену щеточного механизма и коллектора. 
Выполнять переборку колец или коллектора.
Осуществлять ремонт сердечников статора и ротора.
Выполнять правку, протирку шеек или замену вала ротора.
Выполнять частичную или полную замену обмоток электродвигателя. 
Выполнять бандажирование обмоток
	

	
	С/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрооборудования
трансформаторных подстанций
напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
	Выполнять демонтаж и замену поврежденных элементов разъединителей, выключателей нагрузки и их приводов, тяг к приводам разъединителей, устройств блокировки, устройств компенсации реактивной мощности.
Выполнять демонтаж и замену поврежденных полюсов масляных и вакуумных выключателей, разрядников, предохранителей, измерительных трансформаторов, низковольтных автоматических выключателей.
Выполнять демонтаж поврежденных (перегруженных) силовых трансформаторов.
Выполнять демонтаж и замену отдельных проводов и кабельных линий.
Выполнять демонтаж и замену поврежденной изоляции.
Проводить замену и ремонт средств связи, релейной защиты и автоматики.
Производить ремонт заземляющих устройств, восстановление и усиление контуров заземления и заземлителей.
	

	
	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических сетей
напряжением до и выше 10 кВ
	Определять места повреждения электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
Выполнять частичную или полную замену кабелей, проложенных в блоках.
Выполнять частичную или полную замену кабелей, проложенных в кабельных помещениях.
Выполнять частичную или полную замену кабелей, проложенных в производственных помещениях.
	

	
	D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до и выше 10 кВ
	Выполнять разборку и сборку электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
Осуществлять дефектацию деталей и узлов электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
Выполнять замену деталей и узлов электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
	

	
	D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрооборудования
электростанций и трансформаторных
подстанций
	Выполнять демонтаж электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
Выполнять разборку и сборку электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
Осуществлять дефектацию деталей и узлов электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
Выполнять ремонт деталей и узлов электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
	

	производить межремонтное  техническое обслуживание электрооборудования;
	B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
	Выполнять осмотр электроизмерительных приборов.
Производить чистку элементов электроизмерительных приборов. Определять и проверять класс точности электроизмерительных приборов.
Выполнять настройку электроизмерительных приборов.
Выполнять осмотр кабельных колодцев и очистку отверстий блоков, проложенных между ними.
	Соответствует

	
	B/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В

	Выполнять осмотр опор, проводов, изоляторов и арматуры для крепления перед монтажом воздушных линий напряжением до 1000 В. 
Проверять состояние ответвлений и предохранителей. 
Проверять состояние кабельных воронок и спусков.
Выполнять верховые осмотры воздушных линий напряжением до 1000 В.
Проверять целостность вязок.
Проверять состояние изоляторов.
Проверять состояние опор и их крен.
Проверять целостность бандажей и заземляющих устройств.
Проверять состояние разрядников, либо ограничителей перенапряжения (ОПН).
Проверять состояние вводных 
Измерять сопротивление заземления.
Проверять наличие постоянных знаков на опорах
	

	
	B/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В
	Осуществлять дефектацию электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Выполнять поиск и устранение неисправностей в электрических аппаратах напряжением до 1000 В.
Проводить проверку внутренней цепи электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Проверять наличие соответствующих надписей на щитках, панелях и электрических аппаратах.
Выполнять восстановление надписей и маркировок.
	

	
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж осветительных
электроустановок
	Выполнять осмотр осветительных электроустановок.
Контролировать состояние загрузки питающих линий и сетей.
	

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
	Производить маркировку кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
Выполнять осмотр кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
	

	
	С/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрооборудования
трансформаторных подстанций
напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
	Проводить осмотр электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ.
Контролировать исправность релейной защиты и автоматики.
Контролировать температуру нагрева масла и корпусов силовых трансформаторов.
Производить чистку и сушку электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ.
Выполнять затяжку и ремонт крепежных деталей.
Проверять уровень масла в маслонаполненном оборудовании, отсутствие течи масла из него.
Выполнять доливку и замену масла в маслонаполненном оборудовании.
Производить оперативные отключения.
Контролировать наличие и состояние диспетчерских и предупредительных надписей и плакатов.
	

	
	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических сетей
напряжением до и выше 10 кВ
	Контролировать маркировку кабельных линий.
Выполнять осмотр электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ. 
Выполнять осмотр туннелей, шахт и каналов на подстанциях.
Проводить рихтовку кабелей.
	

	
	D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрооборудования
электростанций и трансформаторных
подстанций
	Контролировать параметры работы электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
Контролировать исправность релейной защиты и автоматики. Производить оперативные отключения и переключения.
Выполнять осмотр, очистку и настройку электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
	

	
	E/01.5 Техническое обслуживание и
монтаж электрооборудования с
электронным управлением
	Производить чистку электрооборудования с электронным управлением.
	

	оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их; 
	С/02.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических аппаратов
напряжением до 10 кВ
	Оформлять рабочую документацию.
	

	
	С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 10 кВ
	Оформлять ремонтную карту.
Оформлять рабочую документацию.


	

	
	С/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрооборудования
трансформаторных подстанций
напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
	Оформлять техническую документацию.
	

	
	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических сетей
напряжением до и выше 10 кВ
	Оформлять техническую документацию
	

	
	D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до и выше 10 кВ
	Оформлять техническую документацию
	

	
	D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования
электростанций и трансформаторных
подстанций
	Оформлять техническую документацию.
	

	
	E/01.5 Техническое обслуживание и
монтаж электрооборудования с
электронным управлением
	Оформлять техническую документацию.
	

	устранять неполадки электрооборудования во время
межремонтного цикла;
	B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
	Выполнять частичную разборку и сборку электроизмерительных приборов.
Выполнять замену контактных элементов электроизмерительных приборов.
Делать выводы о пригодности электроизмерительных приборов.
	Соответствует

	
	B/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В
	Производить чистку изоляторов перед монтажом.
Выполнять перетяжку болтов, гаек и бандажей.
Производить чистку элементов воздушных линий напряжением до 1000 В.
Производить перетяжку отдельных участков проводов воздушных линий напряжением до 1000 В.
Выполнять замену бандажей.
Выполнять замену изоляторов.
	

	
	B/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В
	Производить замену электрических аппаратов напряжением до 1000 В. Выполнять частичную и полную разборку электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Производить чистку, промывку и сушку электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
	

	
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж осветительных
электроустановок
	Производить чистку осветительных электроустановок с установленной периодичностью.
Заряжать и обслуживать сложную осветительную арматуру (взрывонепроницаемую) с лампами накаливания и устанавливать люминесцентные светильники.
Заменять лампы и светильники различных марок.
Заменять пускорегулирующую аппаратуру в люминесцентных светильниках и ремонтировать арматуру.
	

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
	Производить чистку трасс открыто расположенных кабелей, концевых воронок, соединительных муфт.
Восстанавливать утраченную маркировку кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
Выполнять окраску кабельных конструкций.


	

	производить межремонтное 
обслуживание 
электродвигателей;
	B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 1000 В
	Выполнять затяжку наружных болтовых соединений.
Проверять состояние питающих кабелей.
Проверять состояние рабочего и защитного заземления.
Проверять соответствие напряжения сети напряжению, указанному на щитке электродвигателя.
Выполнять набивку подшипников смазкой.
	Соответствует

	
	С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 10 кВ
	Контролировать температуру нагрева подшипников.
Проверять биение коллектора и контактных колец.
Проверять и регулировать положение щеток.
Контролировать состояние и уровень смазки в подшипниках Проверять воздушный зазор между статором и ротором электродвигателя.
Контролировать температуру нагрева активных частей электродвигателя.
Проверять состояние рабочей поверхности баббита вкладыша.
	

	
	D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до и выше 10 кВ
	Контролировать параметры работы электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
Выполнять осмотр, очистку и настройку электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
	

	
	У3.1
	B/03.3 B/05.3 С/ 01.4 С/02.4 С/03.4 С/03.5 D/01.5 D/02.5 D/03.5
	

	
	У3.2
	B/02.3 B/03.3 B/04.3 B/06.3 С/ 01.4 С/03.5 D/01.5 D/03.5 E/01.5
	

	
	У3.3
	С/02.4 С/03.4 С/03.5 D/01.5 D/02.5 D/03.5 E/01.5 
	

	
	У3.4
	B/02.3 B/03.3 B/04.3 B/06.3 С/ 01.4
	

	
	У3.5
	B/05.3 С/03.4 D/02.5
	





[bookmark: _Toc466325090]Сравнительный анализ знаний
ФГОС СПО по профессии 140446.03 Электромонтер  по  ремонту  и  обслуживанию 
электрооборудования (по  отраслям) и профессионального стандарта «Электромонтер»
	ФГОС СПО
	Положения ПС
	

	Знать
	Трудовые функции
	Необходимые знания (ПС)
	


	
	
	

	ПМ 01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования 

	 Знания ПС, не вошедшие в ФГОС СПО
	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей

	Правила чтения чертежей деталей.
Правила чтения сборочных чертежей.
Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
	

	
	А/02.2  Прокладка установочных проводов и кабелей
	Основы электротехники.

	
	А/03.2  Демонтаж электрооборудования,
кабельных и воздушных линий
напряжением до 1000 В
	Основные элементы электрических сетей.

	
	А/04.2  Ремонт элементов электрических
аппаратов напряжением до 1000 В

	Основы электротехники.
Правила подбора электротехнических материалов.
Устройство, назначение и область применения электрических аппаратов напряжением до 1000 В.

	
	А/05.2  Ремонт элементов осветительных электроустановок
	Устройство, назначение и область применения осветительных электроустановок.

	
	B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В

	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.
Способы контроля качества выполненных работ.

	
	B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
	Правила чтения принципиальных и монтажных схем. 
Правила подбора электротехнических материалов.

	
	B/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В

	Правила чтения принципиальных и монтажных схем. 
Правила подбора электротехнических материалов.
Схемы кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В. 
Протоколы измерения сопротивления изоляции кабелей перед включением.

	
	B/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В

	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.
Устройство, назначение и область применения электрических аппаратов напряжением до 1000 В.

	
	B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 1000 В
	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.
Устройство, назначение и область применения электрических машин напряжением до 1000 В.
Схемы подключения асинхронных и синхронных машин напряжением до 1000 В.
Схемы подключения электрических машин постоянного тока. 

	
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж осветительных
электроустановок
	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Основы электротехники.
Правила подбора электротехнических материалов.
Правила последовательного и параллельного соединения проводников, приборов и источников тока.
Устройство и область применения осветительных электроустановок

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
	Правила чтения принципиальных и монтажных схем. 
Правила подбора электротехнических материалов. 
Инструкции по прокладке кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
Протоколы испытания кабельных и воздушных линий повышенным напряжением.
Протоколы измерения сопротивления изоляции кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ перед включением.
Схемы кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.

	
	С/02.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических аппаратов
напряжением до 10 кВ
	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.
Устройство, назначение и область применения электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
Правила оформления рабочей документации.

	
	С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 10 кВ
	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.
Устройство, назначение и область применения асинхронных, синхронных машин и машин постоянного тока.
Схемы подключения асинхронных и синхронных машин.
Схемы подключения электрических машин постоянного тока. 
Правила оформления рабочей документации.

	
	C/04.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.

	
	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ
	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.
Инструкции по прокладке электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
Протоколы испытания электрических сетей повышенным напряжением.
Протоколы измерения сопротивления изоляции кабелей перед включением.

	
	D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до и выше 10 кВ

	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.
Устройство, назначение и область применения электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
Схемы подключения электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
Правила оформления рабочей документации.

	
	D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций 

	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.
Схемы электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций
Правила оформления технической документации.

	
	E/01.5 Техническое обслуживание и
монтаж электрооборудования с
электронным управлением

	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора элементов и приборов управления.
Устройство, назначение и область применения электрооборудования с электронным управлением.

	
	E/02.5 Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления

	Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила подбора электротехнических материалов.
Правила расчета параметров работы электрооборудования. 
Электрические схемы первичной и вторичной коммутации распределительных устройств.
Правила оформления технической документации.

	технологические процессы 
сборки, монтажа, регулировки и 
ремонта;
	А/02.2  Прокладка установочных проводов и кабелей

	Правила последовательного и параллельного соединения проводов. 
Правила раскатки и укладки установочных проводов и кабелей. 
Способы измерения электрических величин.
Способы контроля качества выполненных работ.
Правила оформления технической документации.

	
	А/03.2  Демонтаж электрооборудования,
кабельных и воздушных линий
напряжением до 1000 В
	Способы заземления электрооборудования, кабельных и воздушных линий.
Постоянные знаки, наносимые на воздушные линии.
Технология демонтажа электрооборудования.
Способы разъединения проводов и жил кабелей.
Правила удаления демонтированных кабельных и воздушных линий.

	
	А/04.2  Ремонт элементов электрических
аппаратов напряжением до 1000 В

	Способы чистки, промывки и сушки электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Способы частичной и полной разборки электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Способы ремонта элементов электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Способы восстановления надписей и маркировок.
Способы контроля качества выполненных работ.

	
	А/05.2  Ремонт элементов осветительных электроустановок

	Правила подбора электротехнических материалов.
Правила последовательного и параллельного соединения проводников. 
Технология замены элементов осветительных электроустановок. 
Способы контроля качества выполненных работ.

	
	B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В

	Правила последовательного и параллельного соединения проводников, приборов и источников тока.
Технология монтажа электропроводок напряжением до 1000 В.
Правила подключения электропроводок к электрическим машинам и аппаратам напряжением до 1000 В.
Способы устранения дефектов электропроводок напряжением до 1000 В.
Технология монтажа электрических схем напряжением до 1000 В с использованием проводов различных типов.
Способы контроля параметров работы электрических схем напряжением до 1000 В.
Способы контроля качества выполненных работ.


	
	B/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В

	Особенности укладки кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В.
Способы прогрева кабеля электрическим током.
Способы соединения токоведущих жил кабелей.
Правила раскатки и укладки кабеля.
Способы защиты кабеля от механических повреждений.
Правила маркировки кабельных линий.
Схемы фазирования кабелей.
Способы заземления кабелей.
Способы определения мест повреждений кабельных линий напряжением до 1000 В.
Технология ремонта кабельных линий напряжением до 1000 В. 
Правила подготовки элементов воздушных линий к монтажу. 
Технология монтажа воздушных линий.
Способы заземления опор.
Правила охраны высоковольтных электрических сетей.
Способы испытаний смонтированных воздушных линий.
Постоянные знаки, наносимые на воздушные линии.
Способы ремонта воздушных линий напряжением до 1000 В.
Способы испытаний отремонтированных воздушных линий.

	
	B/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В

	Способы чистки, промывки и сушки электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Способы регулировки электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Технология частичной и полной разборки электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Правила дефектации деталей и отдельных узлов электрических аппаратов напряжением до 1000 В.
Способы ремонта электрических аппаратов напряжением до 1000 В. 
Способы восстановления надписей и маркировок.
Способы контроля качества выполненных работ.

	
	B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 1000 В
	Способы испытаний электрических машин.
Правила дефектации электрических машин напряжением до 1000 В. 
Типовые неисправности машин постоянного тока и способы их устранения.
Типовые неисправности асинхронных машин и способы их устранения. 
Типовые неисправности синхронных машин и способы их устранения. 
Способы сушки электрических машин напряжением до 1000 В. 
Способы разборки электрических машин напряжением до 1000 В. 
Способы ремонта узлов и деталей электрических машин.
Технология сборки электрических машин напряжением до 1000 В. 
Правила оформления рабочей документации.
Способы испытания электрических машин электрических машин напряжением до 1000 В.
Способы контроля качества выполненных работ.

	
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж осветительных электроустановок
	Технология монтажа осветительных электроустановок.
Принцип действия и устройство пускорегулирующей аппаратуры светильников с люминесцентными лампами с бесстартерной схемой управления.
Способы защиты осветительного электрооборудования от перенапряжений.
Способы контроля качества выполненных работ.

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
	Способы прогрева кабеля электрическим током.
Способы защиты кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ от механических повреждений.
Технология укладки кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
Способы прозвонки уложенных кабелей.
Правила маркировки кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
Схемы фазирования кабелей.
Способы заземления кабелей.
Правила чистки трасс открыто расположенных кабелей, концевых воронок, соединительных муфт.
Типовые причины повреждения кабелей и изоляции кабелей.
Способы определения мест повреждений кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
Технология частичной и полной замены кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
Правила ведения журнала дефектов и неполадок.
Способы контроля качества выполненных работ.

	
	С/02.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических аппаратов
напряжением до 10 кВ
	Технология монтажа электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
Способы чистки, промывки и сушки электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
Способы регулировки электрических аппаратов напряжением до 10 кВ. 
Правила дефектации деталей и отдельных узлов электрических аппаратов напряжением до 10 кВ.
Способы ремонта электрических аппаратов напряжением до 10 кВ. 
Способы восстановления надписей и маркировок.
Способы испытания электрических аппаратов напряжением до 10 кВ. 

	
	С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 10 кВ
	Способы сушки электрических машин напряжением до 10 кВ.
Способы испытаний электрических машин.
Способы испытаний изоляции электрических машин.
Технология монтажа электрических машин напряжением до 10 кВ. 
Правила дефектации электрических машин напряжением до 10 кВ. 
Технология разборки и сборки электрических машин напряжением до 10 кВ.
Способы замены узлов и деталей электрических машин напряжением до 10 кВ.

	
	C/04.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрооборудования
трансформаторных подстанций
напряжением до 10 кВ с полным их
отключением от напряжения
	Технология установки и подключения электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ.
Правила и периодичность осмотра электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ.
Правила дефектации электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ.
Типовые неисправности электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ и способы их устранения. Технология разборки и сборки электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ.
Способы замены электрооборудования трансформаторных подстанций напряжением до 10 кВ.
Правила осуществления оперативных отключений и переключений. 
Действия персонала при аварийных ситуациях.
Способы контроля качества выполненных работ.

	
	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ

	Правила маркировки электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
Схемы фазирования кабелей.
Способы заземления кабелей.
Способы определения мест повреждений электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
Способы ремонта электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ. Правила оформления технической документации.
Способы контроля качества выполненных работ.

	
	D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до и выше 10 кВ

	Способы дефектации деталей и узлов электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
Технология разборки и сборки электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
Способы ремонта электрических машин напряжением до и выше 10 кВ. Способы испытаний электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.
Способы испытания изоляции электрических машин напряжением до и выше 10 кВ.

	
	D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций
	Технология монтажа электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
Технология разборки и сборки электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
Способы дефектации деталей и узлов электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
Способы ремонта деталей и узлов электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
Способы испытаний электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций.
Правила оперативных отключений и переключений, производимых на электростанциях и трансформаторных подстанциях.
Виды и назначение диспетчерских и предупредительных надписей и плакатов.

	
	E/01.5 Техническое обслуживание и
монтаж электрооборудования с
электронным управлением

	Правила технического обслуживания электрооборудования с электронным управлением.
Способы настройки электрооборудования с электронным управлением. 
Способы испытания электрооборудования с электронным управлением.

	
	E/02.5 Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления

	Технология монтажа элементов систем телемеханики, телеуправления и телесигнализации.
Способы испытаний смонтированных систем телемеханики, телеуправления и телесигнализации.

	слесарные, слесарно-сборочные 
операции, их назначение;
	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
	Способы выполнения слесарно-сборочных работ.

	приемы и правила выполнения 
операций; 
 

	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
	Способы выполнения плоскостной и пространственной разметки.
Способы выполнения основных слесарных операций.

	
	А/02.2  Прокладка установочных проводов и кабелей

	Способы оконцевания проводов.
Способы соединения жил кабелей.
Правила сращивания, спайки и изоляции проводов.

	
	А/05.2  Ремонт элементов осветительных электроустановок
	Правила сращивания, спайки и изоляции проводов.
Способы оконцевания проводов.
Правила чистки контактных соединений.

	
	А/03.2  Демонтаж электрооборудования, кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В
	Способы выполнения основных слесарных операций.

	
	B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В
	Правила разделки, сращивания, спайки и изоляции проводов. 


	
	B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж осветительных электроустановок
	Приемы и способы сращивания и пайки проводов напряжением до 1000 В.

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
	Способы соединения жил кабелей.


	рабочий (слесарно-сборочный) 
инструмент и приспособления, их 
устройство, назначение и приемы 
пользования; 
	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
	Назначение и правила использования инструментов и приспособлений для плоскостной и пространственной разметки.
Назначение и правила использования слесарных инструментов и приспособлений.
Назначение и правила использования слесарных инструментов и приспособлений.

	
	А/03.2  Демонтаж электрооборудования,
кабельных и воздушных линий
напряжением до 1000 В
	

	наименование, маркировку, 
свойства обрабатываемого 
материала; 
	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
	Наименование, маркировка и основные свойства обрабатываемых материалов.

	требования безопасности 
выполнения слесарно-сборочных 
и электромонтажных работ.
	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
А/02.2  Прокладка установочных проводов и кабелей
А/03.2  Демонтаж электрооборудования,
кабельных и воздушных линий
напряжением до 1000 В
А/04.2  Ремонт элементов электрических
аппаратов напряжением до 1000 В
	Правила организации рабочего места.
Правила охраны труда, противопожарной и промышленной экологической безопасности.
Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок

	ПМ.02  Проверка и наладка электрооборудования

	общую классификацию 
измерительных приборов; 
	А/01.2  Слесарная обработка деталей и соединений деталей
	Назначение и правила использования контрольно-измерительных инструментов и приборов. 
Правила определения класса точности электроизмерительных приборов.

	
	B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
	Назначение и область применения электроизмерительных приборов.

	схемы включения приборов в 
электрическую цепь; 
	А/04.2  Ремонт элементов электрических
аппаратов напряжением до 1000 В
B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В
B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
B/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий
B/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В
B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 1000 В
B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж осветительных электроустановок
С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
С/02.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 10 кВ
С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 10 кВ
C/04.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования трансформаторных подстанций
напряжением до 10 кВ с полным их отключением от напряжения
D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ
D/02.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до и выше 10 кВ
D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций 
E/01.5 Техническое обслуживание и монтаж электрооборудования с электронным управлением
E/02.5 Монтаж элементов систем телемеханики и телеуправления
	Способы измерения электрических величин.


	
	
	Схемы включения электроизмерительных приборов для измерения различных величин (напряжения, силы тока, мощности, частоты и др.).

	документацию на техническое 
обслуживание приборов; 
	
	

	систему эксплуатации и поверки 
приборов; 
	
	Способы настройки электроизмерительных приборов.
Правила дефектации электроизмерительных приборов.

	общие правила технического  обслуживания измерительных  приборов.
	B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
	Правила технического обслуживания электроизмерительных приборов. 


	ПМ.03  Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования

	задачи службы технического 
обслуживания; 
	
	Правила устройства электроустановок (ПУЭ).
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭЭП).

	виды и причины износа 
электрооборудования; 
	B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В
	Типовые дефекты при монтаже электропроводок напряжением до 1000В
Типовые неисправности в работе электрических схем напряжением до 1000 В и способы их устранения.

	
	B/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов
	Типовые причины повреждения кабелей и изоляции кабелей.

	
	С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 10 кВ
	Типовые неисправности машин постоянного тока и способы их устранения.
Типовые неисправности асинхронных и синхронных машин и способы их устранения

	
	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ
	Типовые причины повреждения кабелей и изоляции кабелей.


	организацию технической 
эксплуатации электроустановок; 
	А/04.2  Ремонт элементов электрических
аппаратов напряжением до 1000 В
	Периодичность технического обслуживания и ремонта электрических аппаратов напряжением до 1000 В.

	
	А/05.2  Ремонт элементов осветительных электроустановок

	Периодичность и правила проверки изоляции осветительных электроустановок.

	
	B/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В
	Периодичность и правила проверки изоляции электропроводок напряжением до 1000 В.

	
	B/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В

	Периодичность и правила осмотра воздушных линий напряжением до 1000 В.
Периодичность и правила проведения операций по техническому обслуживанию воздушных линий напряжением до 1000 В.

	
	B/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 1000 В
	Периодичность и правила технического обслуживания электрических аппаратов напряжением до 1000 В.

	
	B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрических машин
напряжением до 1000 В
	Периодичность и правила технического обслуживания электрических машин напряжением до 1000 В.
Периодичность осмотра электрических машин напряжением до 1000 В.

	
	С/ 01.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до 10 кВ
	Периодичность и правила испытаний кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.
Периодичность и правила осмотра кабельных и воздушных линий напряжением до 10 кВ.

	
	С/03.4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 10 кВ
	Периодичность и правила осмотра электрических машин напряжением до 10 кВ.

	
	D/01.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ

	Периодичность и правила осмотра электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.
Периодичность и правила осмотра туннелей, шахт и каналов на подстанциях.
Периодичность и правила испытаний электрических сетей напряжением до и выше 10 кВ.

	обязанности электромонтера по техническому обслуживанию электрооборудования и обязанности дежурного 
электромонтера;
	C/04.4 Техническое обслуживание, ремонт и
монтаж электрооборудования
трансформаторных подстанций
напряжением до 10 кВ с полным их
отключением от напряжения
	Действия персонала при аварийных ситуациях.


	
	D/03.5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования электростанций и трансформаторных подстанций
	Действия персонала электростанций и трансформаторных подстанций в аварийных ситуациях.

	порядок оформления и выдачи 
нарядов на работу.  
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Должен знать: основы электроники и полупроводниковой техники в пределах выполняемой работы; способы и правила наладки и проверки диспетчерского оборудования и аппаратуры телеавтоматики; номенклатуру и свойства материалов, потребных для проведения ремонтных работ; схемы коммутации, характеристики и режимы работ аппаратуры телеавтоматики, линий электропередач и другого оборудования участка; принципиальные монтажные схемы оборудования; снятие и построение амплитудных и частотных характеристик.
Требуется среднее специальное образование.
§ 338 - 342. Электромонтер по обслуживанию электрооборудования
[bookmark: _Toc466325092]§ 343. Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования
[bookmark: _Toc466325093]2-й разряд
Характеристика работ. Выполнение отдельных несложных работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования под руководством электромонтера более высокой квалификации. Монтаж и ремонт распределительных коробок, клеммников, предохранительных щитков и осветительной арматуры. Очистка и продувка сжатым воздухом электрооборудования с частичной разборкой, промывкой и протиркой деталей. Чистка контактов и контактных поверхностей. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов напряжением до 1000 В. Прокладка установочных проводов и кабелей. Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых энергоустановок мощностью до 50 кВт. Выполнение простых слесарных, монтажных и плотничных работ при ремонте электрооборудования. Подключение и отключение электрооборудования и выполнение простейших измерений. Работа пневмо- и электроинструментом. Выполнение такелажных работ с применением простых грузоподъемных средств и кранов, управляемых с пола. Проверка и измерение мегомметром сопротивления изоляции распределительных сетей статоров и роторов электродвигателей, обмоток трансформаторов, вводов и выводов кабелей.
Должен знать: устройство и принцип работы электродвигателей, генераторов, трансформаторов, коммутационной и пускорегулирующей аппаратуры, аккумуляторов и электроприборов; основные виды электротехнических материалов, их свойства и назначение; правила и способы монтажа и ремонта электрооборудования в объеме выполняемой работы; наименование, назначение и правила пользования применяемым рабочим и контрольно-измерительным инструментом и основные сведения о производстве и организации рабочего места; приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов низкого напряжения; правила оказания первой помощи при поражении электрическим током; правила техники безопасности при обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы II; приемы и последовательность производства такелажных работ.
Примеры работ
1. Арматура осветительная: выключатели, штепсельные розетки, патроны и т.п. - установка с подключением в сеть.
2. Вводы и выводы кабелей - проверка сопротивления изоляции мегомметром.
3. Детали простые - спиральные пружины, скобы, перемычки, наконечники и контакты - изготовление и установка.
4. Иллюминация - установка.
5. Кабели и провода - разделка концов, опрессовка и пайка наконечников.
6. Конструкции из стали и других металлов под электроприборы - изготовление и установка.
7. Контакторы, реле, контроллеры, командоаппараты - проверка и подтяжка креплений, зачистка и опиловка контактов, их замена и смазывание, замена дугогасящих устройств.
8. Приборы электрические бытовые: плиты, утюги и т.п. - разборка, ремонт и сборка.
9. Провода и тросы (воздушные) - монтаж, демонтаж, ремонт и замена.
10. Трансформаторы сварочные - разборка, несложный ремонт, сборка, установка клеммного щитка.
11. Цоколи электроламп - пайка концов.
12. Щитки и коробки распределительные - смена и установка предохранителей и рубильников.
13. Щиты силовой или осветительной сети с простой схемой (до восьми групп) - изготовление и установка.
14. Электродвигатели и генераторы - частичная разборка, очистка и продувка сжатым воздухом, смазывание, замена щеток.
15. Электроды заземляющие - установка и забивка.
[bookmark: _Toc466325094]§ 344. Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования
[bookmark: _Toc466325095]3-й разряд
Характеристика работ. Выполнение несложных работ на ведомственных электростанциях, трансформаторных электроподстанциях с полным их отключением от напряжения оперативных переключений в электросетях, ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним без разборки конструктивных элементов. Регулирование нагрузки электрооборудования, установленного на обслуживаемом участке. Ремонт, зарядка и установка взрывобезопасной арматуры. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов напряжением свыше 1000 В. Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых энергоустановок мощностью свыше 50 кВт. Участие в ремонте, осмотрах и техническом обслуживании электрооборудования с выполнением работ по разборке, сборке, наладке и обслуживанию электрических приборов, электромагнитных, магнитоэлектрических и электродинамических систем. Ремонт трансформаторов, переключателей, реостатов, постов управления, магнитных пускателей, контакторов и другой несложной аппаратуры. Выполнение отдельных сложных ремонтных работ под руководством электромонтеров более высокой квалификации. Выполнение такелажных операций с применением кранов и других грузоподъемных машин. Участие в прокладке кабельных трасс и проводки. Заряд аккумуляторных батарей. Окраска наружных частей приборов и оборудования. Реконструкция электрооборудования. Обработка по чертежу изоляционных материалов: текстолита, гетинакса, фибры и т.п. Проверка маркировки простых монтажных и принципиальных схем. Выявление и устранение отказов, неисправностей и повреждений электрооборудования с простыми схемами включения.
Должен знать: основы электротехники; сведения о постоянном и переменном токе в объеме выполняемой работы; принцип действия и устройство обслуживаемых электродвигателей, генераторов, аппаратуры распределительных устройств, электросетей и электроприборов, масляных выключателей, предохранителей, контакторов, аккумуляторов, контроллеров, ртутных и кремниевых выпрямителей и другой электроаппаратуры и электроприборов; конструкцию и назначение пусковых и регулирующих устройств; приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов высокого напряжения; безопасные приемы работ, последовательность разборки, ремонта и монтажа электрооборудования; обозначения выводов обмоток электрических машин; припои и флюсы; проводниковые и электроизоляционные материалы и их основные характеристики и классификацию; устройство и назначение простого и средней сложности контрольно-измерительного инструмента и приспособлений; способы замера электрических величин; приемы нахождения и устранения неисправностей в электросетях; правила прокладки кабелей в помещениях, под землей и на подвесных тросах; правила техники безопасности в объеме квалификационной группы III.
Примеры работ
1. Амперметры и вольтметры электромагнитной и магнитоэлектрической систем - проверка в специальных условиях.
2. Аппаратура пускорегулирующая: реостаты, магнитные пускатели, пусковые ящики и т.п. - разборка, ремонт и сборка с зачисткой подгоревших контактов, щеток или смена их.
3. Аппаратура пусковая магнитных станций прокатных станов - разборка, ремонт и сборка.
4. Аппараты тормозные и конечные выключатели - ремонт и установка.
5. Воронки, концевые муфты - разделка и монтаж на кабеле.
6. Выпрямители селеновые - проверка и ремонт.
7. Гирлянды из электроламп - изготовление при параллельном и последовательном включении.
8. Детали сложной конфигурации для электроаппаратуры: фиксаторы, рубильники, пальцы и ящики сопротивления - изготовление.
9. Кабели - проверка состояния изоляции мегомметром.
10. Контроллеры станций управления буровой установки - проверка, ремонт, сборка и установка.
11. Краны портальные, контейнерные перегружатели - разборка, ремонт, сборка контакторов, командоаппаратов, реле, рубильников, выключателей.
12. Погрузчики специальные, трюмные, вилочные и складские машины - разборка, ремонт и сборка контроллеров, контакторов, выключателей, пусковых сопротивлений, приборов освещения и сигнализации.
13. Подшипники скольжения электродвигателей - смена, заливка.
14. Потенциометры электронные автоматики регулирования температуры прокалочных печей и сушильного оборудования - монтаж, ремонт с заменой.
15. Приборы автоматического измерения температуры и давления - устранение простых неисправностей, замена датчиков.
16. Провода кабелей электропитания - подводка к станку в газовой трубе.
17. Реле промежуточного авторегулятора - проверка и замена.
18. Реклама световая - монтаж.
19. Рубильник, разъединители - регулирование контактов на одновременное включение и отключение.
20. Центрифуга - ревизия с чисткой тарелок.
21. Щиты силовой или осветительной сети со сложной схемой (более восьми групп) - изготовление и установка.
22. Электродвигатели асинхронные с фазовым ротором мощностью до 500 кВт - разборка и сборка.
23. Электродвигатели короткозамкнутые мощностью до 1000 кВт - разборка и сборка.
24. Электродвигатели взрывобезопасного исполнения мощностью до 50 кВт - разборка, ремонт и сборка.
25. Электроинструмент - разборка, ремонт и сборка.
26. Якоря, магнитные катушки, щеткодержатели электромашин - ремонт и замена.
[bookmark: _Toc466325096]§ 345. Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования
[bookmark: _Toc466325097]4-й разряд
Характеристика работ. Разборка, капитальный ремонт электрооборудования любого назначения, всех типов и габаритов под руководством электромонтера более высокой квалификации. Регулирование и проверка аппаратуры и приборов электроприводов после ремонта. Ремонт усилителей, приборов световой и звуковой сигнализации, контроллеров, постов управления, магнитных станций. Обслуживание силовых и осветительных электроустановок со сложными схемами включения. Выполнение работ на ведомственных электростанциях, трансформаторных электроподстанциях с полным их отключением от напряжения. Выполнение оперативных переключений в электросетях с ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним с разборкой конструктивных элементов. Проверка, монтаж и ремонт схем люминесцентного освещения. Размотка, разделка, дозировка, прокладка кабеля, монтаж вводных устройств и соединительных муфт, концевые заделки в кабельных линиях напряжением до 35 кВ. Определение мест повреждения кабелей, измерение сопротивления заземления, потенциалов на оболочке кабеля. Выявление и устранение отказов и неисправностей электрооборудования со схемами включения средней сложности. Пайка мягкими и твердыми припоями. Выполнение работ по чертежам и схемам. Подбор пусковых сопротивлений для электродвигателей.
Должен знать: основы электроники; устройство различных типов электродвигателей постоянного и переменного тока, защитных и измерительных приборов, коммутационной аппаратуры; наиболее рациональные способы проверки, ремонта, сборки, установки и обслуживания электродвигателей и электроаппаратуры, способы защиты их от перенапряжений; назначение релейной защиты; принцип действия и схемы максимально-токовой защиты; выбор сечений проводов, плавких вставок и аппаратов защиты в зависимости от токовой нагрузки; устройство и принцип работы полупроводниковых и других выпрямителей; технические требования к исполнению электрических проводок всех типов; номенклатуру, свойства и взаимозаменяемость применяемых при ремонте электроизоляционных и проводимых материалов; методы проведения регулировочно-сдаточных работ и сдача электрооборудования с пускорегулирующей аппаратурой после ремонта; основные электрические нормы настройки обслуживаемого оборудования, методы проверки и измерения их; принцип действия оборудования, источников питания; устройство, назначение и условия применения сложного контрольно-измерительного инструмента; конструкцию универсальных и специальных приспособлений; правила техники безопасности в объеме квалификационной группы IV.
Примеры работ
1. Блокировки электромагнитные и электромеханические - ремонт и регулирование.
2. Выключатели масляные - ремонт с изготовлением и заменой контактов, регулированием на одновременное включение трех фаз и проверкой плоскости контактов.
3. Командоаппараты, исполнительные механизмы, датчики температуры - проверка, ремонт и наладка.
4. Командоаппараты управления подъемными столами прокатных станов - проверка и ремонт.
5. Краны портальные, контейнерные перегружатели - текущий ремонт, регулирование и испытание электрооборудования.
6. Линии электропитания высокого напряжения - проверка под напряжением.
7. Перегружатели пневматические - техническое обслуживание, текущий ремонт приводов и пускорегулирующей аппаратуры, проверка и регулирование.
8. Подшипники скользящие электродвигателей всех мощностей - шабрение.
9. Потенциометры электронные автоматические регулирования температуры сушильных и прокалочных печей - ремонт и наладка.
10. Реле времени - проверка и устранение неисправностей в электромагнитном проводе.
11. Селеновые выпрямители - ремонт с заменой шайб, изготовление перемычек с регулированием и наладкой.
12. Темнители - ремонт с изготовлением концевых выключателей, заменой щеток и микровыключателей.
13. Цепи вторичной коммутации - проверка индукторов.
14. Щиты распределительные высоковольтные - монтаж с установкой арматуры.
15. Электродвигатели асинхронные мощностью свыше 500 кВт и короткозамкнутые мощностью свыше 1000 кВт - разборка, сборка с установлением повреждений.
16. Электродвигатели взрывобезопасного исполнения мощностью свыше 50 кВт - разборка, ремонт и сборка.
17. Электроколонки крановые питающие - разборка, ремонт, сборка и регулирование.
18. Электрофильтры - проверка, ремонт и установка.
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Характеристика работ. Разборка, капитальный ремонт, сборка, установка и центровка высоковольтных электрических машин и электроаппаратов различных типов и систем с напряжением до 15 кВ. Наладка схем и устранение дефектов в сложных устройствах средств защиты и приборах автоматики и телемеханики. Обслуживание силовых и осветительных установок с особо сложными схемами включения электрооборудования и схем машин и агрегатов, связанных в поточную линию, а также оборудования с автоматическим регулированием технологического процесса. Монтаж и ремонт кабельных сетей напряжением свыше 35 кВ, с монтажом вводных устройств и соединительных муфт. Ремонт, монтаж, установка и наладка ртутных выпрямителей и высокочастотных установок мощностью свыше 1000 кВт. Монтаж, ремонт, наладка и обслуживание устройств автоматического регулирования режимов работы доменных, сталеплавильных печей, прокатных станов, блокировочных, сигнализационных, управляющих устройств туннельных печей, систем диспетчерского автоматизированного управления, поточно-транспортных технологических линий, сварочного оборудования с электронными схемами управления, агрегатов электрооборудования и станков с системами электромашинного управления, с обратными связями по току и напряжению. Ремонт сложного электрооборудования сушильных и вакуумных печей, уникальных автоматов максимального тока и автоматических лент. Балансировка роторов электрических машин, выявление и устранение вибрации.
Должен знать: основы телемеханики; устройство и электрические схемы различных электрических машин, электроаппаратов, электроприборов измерения и автоматического регулирования; общие сведения о назначении и основных требованиях к максимальной токовой защите; методы проведения испытания электрооборудования и кабельных сетей; схемы электродвигателей и другого обслуживаемого электрооборудования; устройство реле различных систем и способы его проверки и наладки; приемы работ и последовательность операций по разборке, сборке, ремонту и наладке электрических машин больших мощностей, сложного электрооборудования; правила испытания защитных средств, применяемых в электрических установках; порядок организации безопасного ведения работ в электроустановках, надзора и обслуживания работающего электрооборудования; построение геометрических кривых, необходимых для пользования применяемыми при ремонте приборами; принцип работы преобразователей, установок высокой частоты с машинными и ламповыми генераторами; расчет потребности в статических конденсаторах для повышения косинуса фи; способы центровки и балансировки электродвигателей; назначение и виды высокочастотных защит; правила настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов, правила техники безопасности в объеме квалификационной группы IV.
Примеры работ
1. Автоматические устройства башен тушения коксохимических заводов - ремонт и наладка электросхемы.
2. Выключатели масляные высоковольтные - капитальный ремонт.
3. Кабель высокого напряжения - нахождение повреждения, вырезка поврежденного участка и монтаж вставки.
4. Контакторы, магнитные контроллеры, путевые выключатели - ремонт и регулирование.
5. Оборудование и аппаратура распределительных устройств высокого напряжения - ремонт и монтаж.
6. Ограничители грузоподъемности магнитоэлектрические - проверка, наладка и регулирование.
7. Панели управления и магнитные станции высоковольтных электродвигателей прокатных станов - проверка и ремонт.
8. Панели управления многократного волочения со сложной схемой автоматического пуска пяти барабанов одной кнопкой с помощью реле времени - ремонт и наладка.
9. Погрузчики, пневмоперегружатели вагонные, складские, трюмные и другие специальные машины - капитальный ремонт и регулирование электрооборудования в полном объеме.
10. Потенциометры, сельсиновые датчики с передачами - ремонт с изготовлением деталей.
11. Приборы радиоизотопные - монтаж и наладка.
12. Пульты управления операторского освещения - ремонт и монтаж.
13. Реле максимальное, фотореле - проверка, ремонт и регулирование.
14. Роторы электродвигателей - балансировка, выявление и устранение вибрации.
15. Спредеры автоматические - определение неисправности, ремонт, монтаж, демонтаж.
16. Схемы автоматики рольгангов, упоров, перекидки клапанов воздухонагревателей мартеновских печей - ремонт и наладка.
17. Электросистемы механизмов загрузки доменных печей - полный ремонт и наладка.
18. Элементы счетных схем специальных систем управления длины раската, телемеханических устройств на агрегатах металлургических заводов - ремонт, монтаж и наладка.
19. Электродвигатели высоковольтные - капитальный ремонт, сборка, установка и центровка.
20. Электроприводы многодвигательные с магнитными станциями и сложными схемами автоматики и блокировки - проверка и ремонт.
21. Электрочасовые станции всех систем - средний и капитальный ремонт.
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Характеристика работ. Разборка, капитальный ремонт, сборка, установка и центровка высоковольтных электрических машин и электроаппаратов различных типов и систем напряжением свыше 15 кВ. Обслуживание производственных участков или цехов с особо сложными схемами первичной и вторичной коммутации и дистанционного управления. Наладка, ремонт и регулирование ответственных, особо сложных, экспериментальных схем технологического оборудования, сложных электрических схем автоматических линий, а также ответственных и экспериментальных электрических машин, электроаппаратов, электроприборов и электрических схем уникального и прецизионного металлообрабатывающего оборудования. Обслуживание, наладка и регулирование электрических самопишущих и электронных приборов. Обслуживание и наладка игнитронных сварочных аппаратов с электроникой, ультразвуковых, электронных, электроимпульсных установок, особо сложных дистанционных защит, устройств автоматического включения резерва, а также сложных схем с применением полупроводниковых установок на транзисторных и логических элементах. Проверка классов точности измерительных трансформаторов. Выполнение работ по ремонту, монтажу и демонтажу кабельных линий в специальных трубопроводах, заполненных маслом или газом под давлением. Сложные эпоксидные концевые разделки в высоковольтных кабельных сетях, а также монтаж соединительных муфт между медными и алюминиевыми кабелями. Комплексные испытания электродвигателей, электроаппаратов и трансформаторов различных мощностей после капитального ремонта. Подготовка отремонтированного электрооборудования к сдаче в эксплуатацию.
Должен знать: конструкцию, электрические схемы, способы и правила проверки на точность различных электрических машин, электроаппаратов, электроприборов любой мощности и напряжения и автоматических линий; схемы телеуправления и автоматического регулирования и способы их наладки; устройство и конструкцию сложных реле и приборов электронной системы; правила обслуживания игнитронных сварочных аппаратов с электроникой, ультразвуковых, электроимпульсных и электронных установок; методы комплексных испытаний электромашин, электроаппаратов и электроприборов; правила составления электрических схем и другой технической документации на электрооборудование в сети электропитания; электрические схемы первичной и вторичной коммутации распределительных устройств; принцип действия защит с высокочастотной блокировкой; схемы стабилизаторов напряжения, полупроводниковых, селеновых выпрямителей и телеметрического управления оперативным освещением и пультов оперативного управления; правила техники безопасности в объеме квалификационной группы IV.
Требуется среднее специальное образование.
Примеры работ
1. Аппаратура автоматическая дозировочная для жидких компонентов с электронным реле и терморегуляторами - проверка, ремонт и наладка электросхемы.
2. Генераторы постоянного тока - капитальный ремонт, регулирование и наладка.
3. Краны портальные, контейнерные перегружатели - капитальный ремонт электрооборудования.
4. Коллекторы машин постоянного тока - сборка, изготовление шаблонов и доводка пластин коллектора вручную.
5. Линии автоматические металлорежущих станков - сложный ремонт и наладка электросхемы.
6. Линии поточные с многодвигательными, синхронизированными и автоматизированными приводами - ремонт и наладка.
7. Машины электросварочные шовные, многоточечные - ремонт и наладка.
8. Печи электроплавильные и закалочные установки высокочастотные - проверка, устранение неисправностей и наладка.
9. Приборы и аппараты электронной системы - ремонт и наладка схемы.
10. Реле электронной башни тушения коксохимических заводов - ремонт, установка и наладка.
11. Рентгеноаппараты - проверка, устранение дефектов и наладка.
12. Системы тиристорного управления - наладка.
13. Спредеры, грузоподъемные электромагниты - капитальный ремонт, регулирование и наладка электрооборудования.
14. Схемы сложные электрические с применением электроники и фотоэлементов - проверка, ремонт и наладка.
15. Схемы электрические автоматического дистанционного управления - проверка, ремонт и наладка.
16. Электроприводы со сложными схемами управления - дистиллиграфирование режимов работы.
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Предисловие
0.1. Документ вступает в силу с момента утверждения.
0.2. Разработчик документа: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _.
0.3. Документ согласован: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _.
0.4. Периодическая проверка данного документа производится с интервалом, не превышающим 3 года.
1. Общие положения
1.1. Должность "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 2-го разряда" относится к категории "Рабочие".
1.2. Квалификационные требования - полное общее среднее образование и профессиональная подготовка на производстве, без требований к стажу работы. 
1.3. Знает и применяет в деятельности:
      - строение и принцип работы электродвигателей, генераторов, трансформаторов, коммутационной и пускорегулирующей аппаратуры, аккумуляторов и электроприборов;
      - основные виды электротехнических материалов;
      - их свойства и назначение, правила и способы монтажа и ремонта электрооборудования в объеме выполняемой работы;
      - название, назначение и правила пользования рабочим и контрольно-измерительным инструментом и основные знания о производстве и организации рабочего места;
      - приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов низкого напряжения;
      - правила оказания первой помощи в случае поражения электрическим током;
      - правила охраны труда при обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы II;
      - приемы и последовательность выполнения такелажных работ.
1.4. Назначается на должность и освобождается от должности приказом по организации (предприятию/учреждению).
1.5. Подчиняется непосредственно _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
1.6. Руководит работой _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
1.7. Во время отсутствия, замещается лицом, назначенным в установленном порядке, которое приобретает соответствующие права и несет ответственность за надлежащее выполнение возложенных на него обязанностей.
2. Характеристика работ, задачи и должностные обязанности
2.1. Выполняет отдельные несложные работы по ремонту и обслуживанию электрооборудования под руководством электромонтера высшей квалификации.
2.2. Монтирует и ремонтирует распределительные коробки зажимов, предохранительных щитков и осветительной арматуры.
2.3. Очищает и продувает сжатым воздухом электрооборудование с частичной разборкой, промывкой и протиранием деталей.
2.4. Чистит контакты и контактные поверхности.
2.5. Осуществляет обработку, сращивание, изолирование и пайку проводов напряжением до 1000 В.
2.6. Прокладывает установочные провода и кабели.
2.7. Обслуживает и ремонтирует солнечные и ветровые энергоустановки мощностью до 50 кВт.
2.8. Выполняет простые слесарные, монтажные и плотницкие работы во время ремонта электрооборудования.
2.9. Включает и выключает электрооборудование и выполняет простые измерения.
2.10. Работает пневмо - и электроинструментом.
2.11. Выполняет такелажные работы с применением простых грузовых средств и кранов, которыми управляют с пола.
2.12. Проверяет и измеряет сопротивление изоляции мегомметром распределительной сети статоров и роторов электродвигателей, обмоток трансформаторов, вводов и выводов кабелей.
2.13. Знает, понимает и применяет действующие нормативные документы, касающиеся его деятельности.
2.14. Знает и выполняет требования нормативных актов об охране труда и окружающей среды, соблюдает нормы, методы и приемы безопасного выполнения работ.
3. Права
Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 2-го разряда имеет право:
3.1. Предпринимать действия для предотвращения и устранения случаев любых нарушений или несоответствий.
3.2. Получать все предусмотренные законодательством социальные гарантии.
3.3. Требовать оказание содействия в исполнении своих должностных обязанностей и осуществлении прав.
3.4. Требовать создание организационно-технических условий, необходимых для исполнения должностных обязанностей и предоставление необходимого оборудования и инвентаря.
3.5. Знакомиться с проектами документов, касающимися его деятельности.
3.6. Запрашивать и получать документы, материалы и информацию, необходимые для выполнения своих должностных обязанностей и распоряжений руководства.
3.7. Повышать свою профессиональную квалификацию.
3.8. Сообщать обо всех выявленных в процессе своей деятельности нарушениях и несоответствиях и вносить предложения по их устранению.
3.9. Ознакамливаться с документами, определяющими права и обязанности по занимаемой должности, критерии оценки качества исполнения должностных обязанностей.
4. Ответственность
Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 2-го разряда несет ответственность за:
4.1. Невыполнение или несвоевременное выполнение возложенных настоящей должностной инструкцией обязанностей и (или) неиспользование предоставленных прав.
4.2. Несоблюдение правил внутреннего трудового распорядка, охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты.
4.3. Разглашение информации об организации (предприятии/учреждении), относящейся к коммерческой тайне.
4.4. Неисполнение или ненадлежащее исполнение требований внутренних нормативных документов организации (предприятия/учреждения) и законных распоряжений руководства.
4.5. Правонарушения, совершенные в процессе своей деятельности, в пределах, установленных действующим административным, уголовным и гражданским законодательством.
4.6. Причинение материального ущерба организации (предприятию/учреждению) в пределах, установленных действующим административным, уголовным и гражданским законодательством.
4.7. Неправомерное использование предоставленных служебных полномочий, а также использование их в личных целях.
5. Примеры работ
5.1. Арматура осветительная: выключатели, штепсельные розетки, патроны и т.п.- установка с подключением в сеть.
5.2. Вводы и выводы кабелей - проверка сопротивления изоляции мегомметром.
5.3. Детали простые - спиральные пружины, скобы, перемычки, наконечники и контакты - изготовление и установка.
5.4. Электродвигатели и генераторы - частичная разборка, очистка и продувка сжатым воздухом, смазывание, замена щеток.
5.5. Электроды заземляющие - установка и забивка.
5.6. Освещение - установка.
5.7. Конструкции из стали и других металлов под электроприборы - изготовление и установка.
5.8. Контакторы, реле, контроллеры, командоаппараты - проверка и подтяжка креплений, зачистка и опилка контактов, их замена и смазывание, замена дугогасящих устройств.
5.9. Приборы электрические бытовые: плиты, утюги и т.п.- разборка, ремонт и сборка.
5.10. Провода и тросы (воздушные) - монтаж, демонтаж, ремонт и замена.
5.11. Трансформаторы сварочные - разборка, несложный ремонт, сборка, установка клеммного щитка.
5.12. Цоколи электроламп - пайка концов.
5.13. Щиты силовой или осветительной сети с простой схемой (до восьми групп) - изготовление и установка.
5.14. Щитки и коробки распределительные - смена и установка предохранителей и рубильников.
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Предисловие
0.1. Документ вступает в силу с момента утверждения.
0.2. Разработчик документа: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _.
0.3. Документ согласован: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _.
0.4. Периодическая проверка данного документа производится с интервалом, не превышающим 3 года.
1. Общие положения
1.1. Должность "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 3-го разряда" относится к категории "Рабочие".
1.2. Квалификационные требования - полное общее среднее образование и профессионально-техническое образование без требований к стажу работы или полное общее среднее образование и профессиональная подготовка на производстве. Повышение квалификации и стаж работы по профессии электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 2 разряда - не менее 1 года. 
1.3. Знает и применяет в деятельности:
      - основы электротехники;
      - знания о постоянном и переменном токе в объеме выполняемой работы;
      - принцип действия и устройство обслуживаемых электродвигателей, генераторов, аппаратуры распределительных устройств, электросети и электроприборов, масляных выключателей, предохранителей, контакторов, аккумуляторов, контроллеров, ртутных кремниевых выпрямителей и другой электронной аппаратуры и электроприборов;
      - конструкцию и назначение пусковых и регулирующих устройств;
      - приемы и способы замены сращивания и пайки проводов высокого напряжения;
      - безопасные приемы работы, последовательность разборки, ремонта и монтажа электрооборудования, обозначение выводов обмоток электрических машин;
      - припои и флюсы;
      - проводниковые электроизоляционные материалы и их основные характеристики и классификацию;
      - строение и назначение простого и средней сложности контрольно-измерительного инструмента и приборов;
      - способы измерения электрических величин;
      - приемы выявления и устранения неисправностей в электросетях;
      - правила прокладки кабелей в помещениях, под землей и подвесных тросах;
      - правила охраны труда в объеме квалификационной группы III.
1.4. Назначается на должность и освобождается от должности приказом по организации (предприятию/учреждению).
1.5. Подчиняется непосредственно _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
1.6. Руководит работой _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
1.7. Во время отсутствия, замещается лицом, назначенным в установленном порядке, которое приобретает соответствующие права и несет ответственность за надлежащее выполнение возложенных на него обязанностей.
2. Характеристика работ, задачи и должностные обязанности
2.1. Выполняет несложные работы на ведомственных электростанциях, трансформаторных электроподстанциях с полным их выключением от напряжения оперативных переключений в электросети, ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним без разборки конструктивных элементов.
2.2. Регулирует нагрузку электрооборудования, установленного на обслуживаемом участке.
2.3. Ремонтирует, заряжает и устанавливает взрывобезопасную арматуру.
2.4. Обрабатывает, взращивает, изолирует и паяет провода напряжением свыше 1000 В.
2.5. Обслуживает и ремонтирует солнечные и ветровые энергоустановки мощностью более 50 кВт.
2.6. Принимает участие в ремонте, обзорах и техническом обслуживании электрооборудования с выполнением работ по разборке, сборке, наладке и обслуживанию электрических приборов, электромагнитных, магнитоэлектрических и электродинамических систем.
2.7. Ремонтирует трансформаторы, переключатели, реостаты, посты управления, магнитные пускатели, контакторы и другую несложную аппаратуру.
2.8. Выполняет отдельные сложные ремонтные работы под руководством электромонтеров высшей квалификации.
2.9. Выполняет такелажные операции с применением кранов и других грузоподъемных машин.
2.10. Принимает участие в прокладке трасс и проводки.
2.11. Заряжает аккумуляторные батареи.
2.12. Красит внешние части приборов и оборудования.
2.13. Реконструирует электрооборудования.
2.14. Обрабатывает по чертежам изоляционные материалы: текстолит, гетинакс, фибру.
2.15. Проверяет маркировку простых монтажных и принципиальных схем.
2.16. Обнаруживает и устраняет, неисправности и повреждения электрооборудования с простыми схемами включения.
2.17. Знает, понимает и применяет действующие нормативные документы, касающиеся его деятельности.
2.18. Знает и выполняет требования нормативных актов об охране труда и окружающей среды, соблюдает нормы, методы и приемы безопасного выполнения работ.
3. Права
Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 3-го разряда имеет право:
3.1. Предпринимать действия для предотвращения и устранения случаев любых нарушений или несоответствий.
3.2. Получать все предусмотренные законодательством социальные гарантии.
3.3. Требовать оказание содействия в исполнении своих должностных обязанностей и осуществлении прав.
3.4. Требовать создание организационно-технических условий, необходимых для исполнения должностных обязанностей и предоставление необходимого оборудования и инвентаря.
3.5. Знакомиться с проектами документов, касающимися его деятельности.
3.6. Запрашивать и получать документы, материалы и информацию, необходимые для выполнения своих должностных обязанностей и распоряжений руководства.
3.7. Повышать свою профессиональную квалификацию.
3.8. Сообщать обо всех выявленных в процессе своей деятельности нарушениях и несоответствиях и вносить предложения по их устранению.
3.9. Ознакамливаться с документами, определяющими права и обязанности по занимаемой должности, критерии оценки качества исполнения должностных обязанностей.
4. Ответственность
Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 3-го разряда несет ответственность за:
4.1. Невыполнение или несвоевременное выполнение возложенных настоящей должностной инструкцией обязанностей и (или) неиспользование предоставленных прав.
4.2. Несоблюдение правил внутреннего трудового распорядка, охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты.
4.3. Разглашение информации об организации (предприятии/учреждении), относящейся к коммерческой тайне.
4.4. Неисполнение или ненадлежащее исполнение требований внутренних нормативных документов организации (предприятия/учреждения) и законных распоряжений руководства.
4.5. Правонарушения, совершенные в процессе своей деятельности, в пределах, установленных действующим административным, уголовным и гражданским законодательством.
4.6. Причинение материального ущерба организации (предприятию/учреждению) в пределах, установленных действующим административным, уголовным и гражданским законодательством.
4.7. Неправомерное использование предоставленных служебных полномочий, а также использование их в личных целях.
5. Примеры работ
5.1. Амперметры и вольтметры электромагнитной и магнито-электрической систем - проверка в специальных условиях.
5.2. Аппараты тормозные и концевые выключатели - ремонт и установка.
5.3. Пусковая аппаратура магнитных станций прокатных станов - разборка, ремонт и сборка.
5.4. Пускорегулирующая аппаратура: реостаты, магнитные пускатели, пусковые ящики и т.п.- разборка, ремонт и сборка с зачисткой подгоревших контактов, щеток или их замена.
5.5. Селеновые выпрямители - проверка и ремонт.
5.6. Лейки, оконечные муфты - разработка и монтаж на кабеле.
5.7. Гирлянды из электроламп - изготовление с параллельным и последовательным включением.
5.8. Детали сложной конфигурации для электроаппаратуры: фиксаторы, рубильники, пальцы и ящики сопротивления - изготовление.
5.9. Электродвигатели асинхронные с фазовым ротором мощностью до 500 кВт - разборка и сборка.
5.10. Электродвигатели взрывозащищенного исполнения мощностью до 50 кВт - разборка, ремонт и сборка.
5.11. Короткозамкнутые электродвигатели мощностью до 1000 кВт - разборка и сборка.
5.12. Электроинструмент - разборка, ремонт и сборка.
5.13. Кабели - проверка состояния изоляции мегомметром.
5.14. Контроллеры станций управления буровой установки - проверка, ремонт, сборка и установка.
5.15. Краны портальные, контейнерные перегружатели - разборка, ремонт, сборка контакторов, командоаппаратов, реле, рубильников и выключателей.
5.16. Погрузчики специальные, трюмные, вилочные и складские машины - разборка, ремонт и сборка контроллеров, контакторов, выключателей, пусковых сопротивлений, приборов освещения и сигнализации.
5.17. Подшипники скольжения электродвигателей - замена, заливка.
5.18. Потенциометры электронные автоматики регулирования температуры прокалочных печей и сушильного оборудования - монтаж, ремонт с заменой.
5.19. Приборы автоматического измерения температуры и сопротивления - устранение простых неисправностей, замена датчиков.
5.20. Провода кабелей электропитания - подвод к станку в газовой трубе.
5.21. Реле промежуточного авторегулятора - проверка и замена.
5.22. Реклама световая - монтаж.
5.23. Рубильник, разъединители - регулирование контактов на одновременное включение и выключение.
5.24. Центрифуга - ревизия с чисткой тарелок.
5.25. Щиты силовой и осветительной сети со сложной схемой (более восьми групп) - изготовление и установка.
5.26. Якоря, магнитные катушки, щеткодержатели электромашин - ремонт и замена.
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1. Общие положения
1.1. Должность "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 4-го разряда" относится к категории "Рабочие".
1.2. Квалификационные требования - профессионально-техническое образование. Повышение квалификации и стаж работы по профессии электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 3 разряда - не менее 1 года. 
1.3. Знает и применяет в деятельности:
      - основы электротехники;
      - строение различных типов электродвигателей постоянного и переменного тока, защитных и измерительных приборов, коммутационной аппаратуры;
      - наиболее рациональные способы проверки, ремонта, сборки, установки и обслуживания электродвигателей и электроаппаратуры, способы защиты их от перенапряжения;
      - назначение релейной защиты;
      - принцип действия и схемы максимально-токовой защиты;
      - выбор сечения провода, плавких вставок и аппаратов защиты в зависимости от токовой нагрузки;
      - строение и принцип работы полупроводниковых и других выпрямителей;
      - технические требования к выполнению электрических проводок всех типов;
      - номенклатуру, свойства и взаимозаменяемость применяемых во время ремонта электроизоляционных и ведущих материалов;
      - методы проведения регулировочно-сдаточных работ и сдачи электрооборудования с пускорегулирующей аппаратурой после ремонта;
      - основные электрические нормы настройки обслуживаемого оборудования, методы проверки и измерения их;
      - принцип действия оборудования, источников питания;
      - устройство, назначение и условия применения сложного контрольно-измерительного инструмента;
      - конструкцию универсальных и специальных устройств;
      - правила охраны труда в объеме квалификационной группы III.
1.4. Назначается на должность и освобождается от должности приказом по организации (предприятию/учреждению).
1.5. Подчиняется непосредственно _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
1.6. Руководит работой _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
1.7. Во время отсутствия, замещается лицом, назначенным в установленном порядке, которое приобретает соответствующие права и несет ответственность за надлежащее выполнение возложенных на него обязанностей.
2. Характеристика работ, задачи и должностные обязанности
2.1. Разбирает, осуществляет капитальный ремонт электрооборудования любого назначения, всех типов и габаритов под руководством электромонтера более высокой квалификации.
2.2. Регулирует и проверяет аппаратуру и приборы электроприводов после ремонта.
2.3. Ремонтирует усилители, приборы световой и звуковой сигнализации, контроллеры, посты управления, магнитные станции.
2.4. Обслуживает силовые и осветительные электроустановки со сложными схемами включения.
2.5. Выполняет работу на ведомственных электростанциях, трансформаторных электроподстанциях с полным их выключением от напряжения.
2.6. Выполняет оперативные переключения в электросети с ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним с разборкой конструктивных элементов.
2.7. Осуществляет проверку, монтаж и ремонт схем люминесцентного освещения.
2.8. Разматывает, разрабатывает, дозирует, прокладывает кабель, монтирует вводные устройства и соединительные муфты, выполняет конечные заправки в кабельных линиях напряжением до 35 кВ.
2.9. Определяет место повреждения кабелей, измеряет сопротивление заземления, потенциалы на оболочке кабеля.
2.10. Обнаруживает и устраняет отказ и неисправности электрооборудования со схемами включения средней сложности.
2.11. Осуществляет пайку мягкими и твердыми припоями.
2.12. Выполняет работы по чертежам и схемам.
2.13. Подбирает пусковое сопротивление для электродвигателей.
2.14. Знает, понимает и применяет действующие нормативные документы, касающиеся его деятельности.
2.15. Знает и выполняет требования нормативных актов об охране труда и окружающей среды, соблюдает нормы, методы и приемы безопасного выполнения работ.
3. Права
Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 4-го разряда имеет право:
3.1. Предпринимать действия для предотвращения и устранения случаев любых нарушений или несоответствий.
3.2. Получать все предусмотренные законодательством социальные гарантии.
3.3. Требовать оказание содействия в исполнении своих должностных обязанностей и осуществлении прав.
3.4. Требовать создание организационно-технических условий, необходимых для исполнения должностных обязанностей и предоставление необходимого оборудования и инвентаря.
3.5. Знакомиться с проектами документов, касающимися его деятельности.
3.6. Запрашивать и получать документы, материалы и информацию, необходимые для выполнения своих должностных обязанностей и распоряжений руководства.
3.7. Повышать свою профессиональную квалификацию.
3.8. Сообщать обо всех выявленных в процессе своей деятельности нарушениях и несоответствиях и вносить предложения по их устранению.
3.9. Ознакамливаться с документами, определяющими права и обязанности по занимаемой должности, критерии оценки качества исполнения должностных обязанностей.
4. Ответственность
Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 4-го разряда несет ответственность за:
4.1. Невыполнение или несвоевременное выполнение возложенных настоящей должностной инструкцией обязанностей и (или) неиспользование предоставленных прав.
4.2. Несоблюдение правил внутреннего трудового распорядка, охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты.
4.3. Разглашение информации об организации (предприятии/учреждении), относящейся к коммерческой тайне.
4.4. Неисполнение или ненадлежащее исполнение требований внутренних нормативных документов организации (предприятия/учреждения) и законных распоряжений руководства.
4.5. Правонарушения, совершенные в процессе своей деятельности, в пределах, установленных действующим административным, уголовным и гражданским законодательством.
4.6. Причинение материального ущерба организации (предприятию/учреждению) в пределах, установленных действующим административным, уголовным и гражданским законодательством.
4.7. Неправомерное использование предоставленных служебных полномочий, а также использование их в личных целях.
5. Примеры работ
5.1. Блокировки электромагнитные и электромеханические - ремонт и регулировка.
5.2. Выключатели масляные - ремонт с изготовлением и заменой контактов, регулирование на одновременное включение трех фаз и проверкой плоскости контактов.
5.3. Электродвигатели асинхронные мощностью свыше 500 кВт и короткозамкнутые мощностью более 1000 кВт - разборка, сборка с устранением повреждений.
5.4. Электродвигатели взрывозащищенного исполнения мощностью более 50 кВт - разборка, ремонт, сборка.
5.5. Электроколонки крановые питательные - разборка, ремонт, сборка и регулировка.
5.6. Электрофильтры - проверка, ремонт и установка.
5.7. Темнители - ремонт с изготовлением конечных выключателей, заменой щеток и микровыключателей.
5.8. Командоаппараты, исполнительные механизмы, датчики температуры - проверка, ремонт и наладка.
5.9. Командоаппараты управление подъемными столами прокатных станов - проверка и ремонт.
5.10. Краны портальные, контейнерные перегружатели - текущий ремонт, регулировка и испытание электрооборудования.
5.11. Цепи вторичной коммутации - проверка индикаторов.
5.12. Линии электропитания высокого напряжения - проверка под напряжением.
5.13. Пневматические перегружатели - техническое обслуживание, текущий ремонт приводов и пускорегулирующей аппаратуры, проверка и регулировка.
5.14. Подшипники скольжения электродвигателей всех мощностей - шабровка.
5.15. Потенциометры электронные автоматические регулировка температуры сушильных и прокалочных печей - ремонт и наладка.
5.16. Реле времени - проверка и устранение неисправностей в электромагнитном проводе.
5.17. Селеновые выпрямители - ремонт с заменой шайб, изготовление перемычек с регулированием и наладкой.
5.18. Щиты распределительные высоковольтные - монтаж с установлением арматуры.
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1. Общие положения
1.1. Должность "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 5-го разряда" относится к категории "Рабочие".
1.2. Квалификационные требования - профессионально-техническое образование. Повышение квалификации и стаж работы по профессии электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 4 разряда - не менее 1 года. 
1.3. Знает и применяет в деятельности:
      - основы телемеханики;
      - строение и электрические схемы различных электрических машин, электроаппаратов, электроприборов измерения и автоматического регулирования;
      - общие знания о назначении и основных требованиях к максимальной токовой защиты;
      - методы проведения испытаний электрооборудования и кабельных сетей, схемы электродвигателей и другого обслуживаемого электрооборудования;
      - строение реле различных систем и способы его проверки и наладки;
      - приемы работ и последовательность операций по разборке, сборке, ремонту и наладке электрических машин больших мощностей, сложного электрооборудования;
      - правила испытания защитных средств, которые применяются в электрических установках;
      - порядок организации безопасного ведения работ в электроустановках, надзора и обслуживания работающего электрооборудования;
      - построение геометрических кривых, необходимых для пользования применяемыми во время ремонта приборами;
      - принцип работы преобразователей, установок высокой частоты с машинными и ламповыми генераторами;
      - расчет потребности в статических конденсаторах для повышения косинуса фи;
      - способы центровки и балансировки электродвигателей;
      - назначение и виды высокочастотной защиты;
      - правила настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов, правила охраны труда в объеме квалификационной группы III.
1.4. Назначается на должность и освобождается от должности приказом по организации (предприятию/учреждению).
1.5. Подчиняется непосредственно _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
1.6. Руководит работой _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
1.7. Во время отсутствия, замещается лицом, назначенным в установленном порядке, которое приобретает соответствующие права и несет ответственность за надлежащее выполнение возложенных на него обязанностей.
2. Характеристика работ, задачи и должностные обязанности
2.1. Разбирает, осуществляет капитальный ремонт, составляет, устанавливает и центрирует высоковольтные электрические машины и электроаппараты различных типов и систем с напряжением до 15 кВ.
2.2. Настраивает схемы и устраняет дефекты в сложных устройствах средств защиты и приборах автоматики и телемеханики.
2.3. Обслуживает силовые и осветительные установки с особо сложными схемами включения электрооборудования и схем машин и агрегатов, связанных в текущую линию, а также оборудования с автоматическим регулированием технологического процесса.
2.4. Осуществляет монтаж и ремонт кабельной сети напряжением свыше 35 кВ, с монтированием вводных устройств и соединительных муфт.
2.5. Выполняет ремонт, монтаж, установку и наладку ртутных выпрямителей и высокочастотных установок мощностью более 1000 кВт.
2.6. Производит монтаж, ремонт, наладку и обслуживание устройств автоматического регулирования режимов работы доменных, сталеплавильных печей, прокатных станов, блокировочных, сигнализационных, управляющих устройств туннельных печей, систем автоматизированного диспетчерского управления, поточно-транспортных технологических линий, сварочного оборудования с электронными схемами управления, агрегатов электрооборудования и станков с системами электромашинного управления с обратной связью по току и напряжению.
2.7. Ремонтирует сложное электрооборудование сушильных и вакуумных печей, уникальных автоматов максимального тока и автоматических лент.
2.8. Проводит балансировку роторов электрических машин, выявляет и устраняет вибрацию.
2.9. Знает, понимает и применяет действующие нормативные документы, касающиеся его деятельности.
2.10. Знает и выполняет требования нормативных актов об охране труда и окружающей среды, соблюдает нормы, методы и приемы безопасного выполнения работ.
3. Права
Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 5-го разряда имеет право:
3.1. Предпринимать действия для предотвращения и устранения случаев любых нарушений или несоответствий.
3.2. Получать все предусмотренные законодательством социальные гарантии.
3.3. Требовать оказание содействия в исполнении своих должностных обязанностей и осуществлении прав.
3.4. Требовать создание организационно-технических условий, необходимых для исполнения должностных обязанностей и предоставление необходимого оборудования и инвентаря.
3.5. Знакомиться с проектами документов, касающимися его деятельности.
3.6. Запрашивать и получать документы, материалы и информацию, необходимые для выполнения своих должностных обязанностей и распоряжений руководства.
3.7. Повышать свою профессиональную квалификацию.
3.8. Сообщать обо всех выявленных в процессе своей деятельности нарушениях и несоответствиях и вносить предложения по их устранению.
3.9. Ознакамливаться с документами, определяющими права и обязанности по занимаемой должности, критерии оценки качества исполнения должностных обязанностей.
4. Ответственность
Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования 5-го разряда несет ответственность за:
4.1. Невыполнение или несвоевременное выполнение возложенных настоящей должностной инструкцией обязанностей и (или) неиспользование предоставленных прав.
4.2. Несоблюдение правил внутреннего трудового распорядка, охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты.
4.3. Разглашение информации об организации (предприятии/учреждении), относящейся к коммерческой тайне.
4.4. Неисполнение или ненадлежащее исполнение требований внутренних нормативных документов организации (предприятия/учреждения) и законных распоряжений руководства.
4.5. Правонарушения, совершенные в процессе своей деятельности, в пределах, установленных действующим административным, уголовным и гражданским законодательством.
4.6. Причинение материального ущерба организации (предприятию/учреждению) в пределах, установленных действующим административным, уголовным и гражданским законодательством.
4.7. Неправомерное использование предоставленных служебных полномочий, а также использование их в личных целях.
5. Примеры работ
5.1. Автоматические устройства башен тушения коксохимических заводов - ремонт и наладка электросхемы.
5.2. Выключатели масляные высоковольтные - капитальный ремонт.
5.3. Электрочасы станции всех систем - средний и капитальный ремонт.
5.4. Электродвигатели высоковольтные - капитальный ремонт, сборка, установка и центровка.
5.5. Электросистемы механизмов загрузки доменных печей - полный ремонт и наладка.
5.6. Электроприводы многодвигательные с магнитными станциями и сложными схемами автоматики и блокировки - проверка и ремонт.
5.7. Элементы счетных схем специальных систем управления длины раската, телемеханических устройств на агрегатах металлургических заводов - ремонт, монтаж и наладка.
5.8. Кабель высокого напряжения - определение повреждения, удаления поврежденного отрезка и монтаж вставки.
5.9. Контакторы, магнитные контроллеры, путевые выключатели - ремонт и регулировка.
5.10. Погрузчики, пневмоперепогрузчики вагонные, складские, трюмные и другие специальные машины - капитальный ремонт и регулировка электрооборудования в полном объеме.
5.11. Ограничители грузоподъемности магнитоэлектрические - проверка, наладка и регулировка.
5.12. Панели управления многократного волочения со сложной схемой автоматического пуска пяти барабанов одной кнопкой с помощью реле времени - ремонт и наладка.
5.13. Панели управления и магнитные станции высоковольтных электродвигателей прокатных станов - проверка и ремонт.
5.14. Потенциометры, сельсиновые датчики с передачами - ремонт с изготовлением деталей.
5.15. Приборы радиоизотопные - монтаж и наладка.
5.16. Пульты управления операторского освещения - ремонт и монтаж.
5.17. Реле максимальное, фотореле - проверка, ремонт и регулировка.
5.18. Роторы электродвигателей - балансировка, выявление и устранение вибрации.
5.19. Спредеры автоматические - определение неисправности, ремонт, монтаж, демонтаж.
5.20. Схемы автоматики рольгангов, упоров, перекидки клапанов воздухонагревателей мартеновских печей - ремонт и наладка.
5.21. Оборудование и аппаратура распределительных устройств высокого напряжения - ремонт и монтаж.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Профессионально-квалификационная характеристика включает совокупность требований к общеобразовательным, общепрофессиональным, общеспециальным и специальным знаниям и умениям обучающихся, перечень профессионально значимых психических и психофизиологических свойств, а также социально-психологических качеств личности работника, характеристику учебной специальности, формы и сроки ее освоения, перечень нормативных документов, положенных в основу разработки ПКХ, требования к уровню общего образования поступающих на обучение.
Профессионально-квалификационная характеристика представляет собой профессионально-ориентированную программу формирования квалификационного, психофизиологического и социально-психологического потенциала выпускника, определяющую конечные цели его профессионального становления и развития на период обучения.
Структура и параметры ПКХ призваны обеспечить единство требований к уровню профессионально-технического образования кадров по данной профессии на всей территории Российской Федерации. Эта характеристика служит основанием для отбора и структурирования содержания обучения при разработке типовой и рабочей учебно-программной документации, диагностической постановки целей изучения учебных предметов и конкретных тем, прогнозирования результатов достижения этих целей. Содержащиеся в ПКХ сведения являются также основой для реализации обучающей, воспитательной и развивающей функций обучения, организации профориентационной работы, проектирования внеурочной деятельности, оценки качества профессионального обучения кадров, для понимания роли и места учебной специальности на рынке труда.
В разделе  "Требования к результатам обучения по учебной специальности" на основании содержания профессиональной деятельности работника указывается совокупность требований к его общеобразовательным, общепрофессиональным, общеспециальным, специальным знаниям и умениям.
Требования к общеобразовательным знаниям и умениям служат основанием для отбора и структурирования содержания общеобразовательных предметов при обучении на основе общего базового образования с одновременным получением общего среднего образования и на основе общего среднего образования в тех случаях, когда эти предметы являются дополнительными по отношению к общеобразовательным предметам учебного плана средней общеобразовательной школы. Требования к общеобразовательным знаниям и умениям выпускника при обучении на основе общего базового образования с одновременным получением общего среднего образования содержатся в стандарте общего среднего образования и в настоящей профессионально-квалификационной характеристике не излагаются.
Требования к общепрофессиональным знаниям и умениям обучающегося служат основанием для отбора и структурирования содержания общепрофессиональных предметов, а в некоторых случаях - отдельных тем общепрофессиональных и специальных предметов, производственного обучения.
Требования к специальным знаниям и умениям служат основанием для отбора и структурирования содержания специальных дисциплин, производственного обучения, а в ряде случаев - отдельных тем общепрофессиональных дисциплин.
Требования к специальным знаниям и умениям разработаны на начальные и средние тарифно-квалификационные разряды в строгом соответствии с требованиями тарифно-квалификационных характеристик Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих (ЕТКС).
Требования к теоретическим специальным знаниям и интеллектуальным умениям обучающихся должны быть на 1-2 разряда выше уровня их практической квалификации.
При разработке требований к специальным знаниям и умениям шрифтом "курсив" выделена та часть текста, которая взята из тарифноквалификационной характеристики ЕТКС.
Разработка требований к общепрофессиональным, специальным знаниям и умениям при проектировании ПКХ осуществлена с учетом уровней усвоения содержания профессионального образования (представление, понимание, применение, творчество (перенос опыта)). При этом требования к общепрофессиональным, общеспециальным, специальным знаниям, усвоение которых должно осуществляться на уровне представления, в тексте подчеркиваются одной чертой. Требования к специальным, общеспециальным, общепрофессиональным умениям, соответствующие уровню творчества (переноса опыта), также подчеркнуты одной чертой.
Изменения в профессионально-квалификационную характеристику вносятся в случае замены, дополнения или исключения ее отдельных разделов (частей), например при изменении ЕТКС, возникновении новых функций в деятельности работника.
ПОЯСНЕИЯ.
-	прописные буквы русского алфавита от А до З обозначают области деятельности выпускника: 
А - технология, 
Б - техника (оборудование, инструмент), 
В - материаловедение, 
Г - графика, 
Д - экономика, организация и управление, 
Е - охрана труда, 
Ж - охрана окружающей среды, 
З - психология и этика деловых отношений;
-	буква алфавита Э обозначает единичную квалификацию учебной специальности (электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования);
-	арабские цифры, проставленные рядом с буквой, обозначающей единичную квалификацию, используются для обозначения уровня этой квалификации (разрядов);	
-	римские цифры обозначают родственные совокупности (компоненты) в содержании деятельности работника соответствующего уровня квалификации. 
-	арабские цифры, проставленные рядом с буквами, обозначающими инвариантные области деятельности выпускника (А-З), обозначают составляющие этих областей.
Например:
Э2 - единичная квалификация "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования", уровень квалификации - 2-й разряд;
II - компонент в содержании деятельности электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 2-го разряда;
А - инвариантная область деятельности выпускника (в данном случае - технология);
2	- порядковый номер более мелкой составляющей области деятельности выпускника;

1. [bookmark: _Toc466325107]ПРОФЕССИОНАЛЬНО ЗНАЧИМЫЕ СВОЙСТВА И КАЧЕСТВА ЛИЧНОСТИ РАБОТНИКА
1.1. Психические и психофизиологические свойства
Особенно важны при разборке, сборке, наладке и устранении дефектов сложных систем электрооборудования такие качества внимания как устойчивость (способность продуктивно работать в течение длительного времени); переключение внимания на различные приборы, аппараты, электроиндикаторы .
Точное и четкое зрительное восприятие, различение основных цветов, величин углов, высокая устойчивость зрительного анализатора при работе в средствах защиты. Достаточно хорошие слуховые, обонятельные и осязательные анализаторы, способность к выполнению работ в условиях повышенной интенсивности звуковых раздражителей.
Наиболее важны долговременная и оперативная память, позволяющая при производстве работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования соблюдать четкую последовательность выполнения технологических требований и соотносить ситуацию с ранее встречаемой. Особенно важны при выполнении операций зрительная и моторная (двигательная) память. Особенных требований к речи нет. Важна способность соблюдать алгоритм операций, устранять возможные сбои. Преимущественно конкретнодейственное мышление, умение прогнозировать варианты результатов при проведении работ. Особое значение имеет быстрота мыслительных операций и принятие обоснованных решений в экстремальных ситуациях.
Точные и координированные движения, хорошая физическая подготовленность основных групп мышц. Устойчивость вестибулярного аппарата. Высокая выносливость спинно-плечевой группы мышц, достаточная избирательность и точность движений кистей и пальцев рук.
Преимущественно сангвинистический и флегматический типы темперамента.
1.2. Социально-психологические качества
Осознанная ответственность за результаты выполняемых работ. Склонность к работе с повышенной степенью опасности. Доминирующими чертами характера при выполнении работ по обслуживанию и ремонту электрооборудования следует считать: пунктуальность, настойчивость в обнаружении и устранении неисправностей, отсутствие авантюрных склонностей, творческое отношение к труду, основанное на глубоких знаниях физических процессов и возможных последствий проводимых действий. Умение управлять эмоциями при неудачах и в критических ситуациях, правильно строить отношения при работе в составе небольших групп, бригадах. Высокий уровень самообладания, твердость и упорство в достижении поставленных целей, наряду с предельной осторожностью при работе с высоковольтными электрическими машинами и электроаппаратами различных типов и систем.
[bookmark: _Toc466325108]2. Требования к результатам обучения по учебным дисциплинам.
2.1. Требования к общепрофессиональным знаниям и умениям
	Содержание деятельности работника
	Обучающийся, освоивший учебную специальность, должен

	
	знать
	уметь

	А1. Узнавание основных и вспомогательных технологических процессов при технической эксплуатации электрооборудования.
А2. Узнавание основных сведений об информационных технологиях, их роли и значимости для современных технологических и производственных процессов при технической эксплуатации электрооборудования, практическое использование средств ПЭВМ.
Б1. Общее представление о возможностях использования оборудования при технической эксплуатации электрооборудования.
Б2. Осмысление физических процессов и принципов, положенных в основу функционирования и устройства электрооборудования электроустановок.
Б3. Узнавание физических процессов и анализ принципов действия электронных и полупроводниковых приборов.
В. Осмысление обоснованности выбора и применения конструктивных и технических электроматериалов при технической эксплуатации электрооборудования.
Представление о нормативнотехнической документации. Использование различной технической документации в производственных и технологических процессах при технической эксплуатации электрооборудования.
Д. Общее представление об экономической ситуации в стране, отрасли, в организации. Осмысление экономических аспектов деятельности, использование экономических законов и закономерностей при анализе, планировании, организации, контроле и регулировании своей деятельности.
Е. Общее представление о правовых и организационных основах охраны труда в государстве, отрасли, в организации; о психофизиологических основах охраны труда. Осознание сущности и последствий воздействия на работника различного рода факторов в условиях производства. Осмысление мер по предупреждению и уменьшению воздействия на работника опасных и вредных производственных факторов; общих требований безопасности труда, пожарной безопасности в организации и быту. Оказание первой помощи пострадавшим при несчастных случаях, иных повреждениях здоровья. 
Ж. Общее представление об основах экологии и охраны окружающей среды, осознание роли и значимости экологической грамотности человека в современных условиях, осмысление возможных направлений природоохранной деятельности.
З. Общее представление об этических и психологических нормах в деловых отношениях, о психологии общения; осознание значимости психологоэтических основ деловых
	А1. Основные и вспомогательные технологические процессы при технической эксплуатации электрооборудования.
А2. Роль и значимость современных информационных технологий, структурную схему ПЭВМ и назначение ее
функциональных устройств; особенности программного обеспечения и использования ПЭВМ, в том числе и при технической эксплуатации электрооборудования.
Б1. Общие сведения об используемом оборудовании и аппаратуре при технической эксплуатации электрооборудования.
Б2. Назначение, устройство и принцип действия электрооборудования электроустановок до 1000 В и выше.
Б3. Роль и место современных электронных устройств в технологическом процессе. Принцип действия электронных, ионных и полупроводниковых приборов в устройствах.
В. Роль и место электроматериалов при технической эксплуатации электрооборудования. Основные современные электроматериалы, их классификацию, свойства, характеристики, область применения. Правила пользования справочной литературой по электроматериаловедению.
. Общие сведения о нормативной документации по стандартизации. Основные виды технической документации, правила выполнения и чтения эскизов, чертежей и схем различных видов и типов, условных графических обозначений элементов электрооборудования.
Д. Особенности современного этапа социально-экономического развития страны. Основные экономические законы, закономерности, влияющие непосредственно на экономику отрасли, организации. Основные экономические категории и понятия. Прогрессивные формы организации и стимулирования труда.
Е. Правовые, организационные и психофизиологические основы охраны
труда; сущность и последствия воздействия на работника опасных и вредных производственных факторов, меры по предупреждению и уменьшению их воздействия. Общие требования безопасности труда, основы электро- и пожарной безопасности в организации и быту. Правила, способы и приемы
оказания первой помощи пострадавшим при несчастных случаях, иных повреждениях здоровья.
Ж. Основы экологии и охраны окружающей среды: пути, методы, средства, правила охраны окружающей среды при технической эксплуатации электрооборудования.
З. Основы этики и психологии деловых отношений, основные этические нормы и правила в условиях производственной деятельности, пути и способы формирования и поддержания оптимальных деловых отношений в производственных коллективах

	А1. Различать по очевидным признакам основные и вспомогательные технологические процессы при технической эксплуатации электрооборудования.
А2. Высказывать общее суждение о современных информационных технологиях, назначении, об устройстве ПЭВМ. Использовать ПЭВМ для проведения простейших расчетов, ввода, хранения и выдачи информации.
Б1. Различать виды и назначение оборудования при технической эксплуатации электрооборудования.
Б2. Анализировать физические процессы, происходящие в электрооборудовании, принцип действия отдельных деталей и элементов электроустановок.
Б3. Высказывать общие суждения о значимости электронных устройств в технологическом процессе; характеризовать физические процессы, происходящие в электронных, ионных и полупроводниковых приборах, объяснять принцип действия отдельных функциональных элементов, электронных устройств.
В. Выбирать и применять конструктивные и технические электроматериалы, используемые при технической эксплуатации электрооборудования. Пользоваться справочной литературой по электроматериаловедению. Объяснять требования технической документации по использованию электроматериалов и правильно подбирать их при технической эксплуатации электрооборудования.
Г. Высказывать общее суждение о нормативной документации по стандартизации. Анализировать и применять основные виды технической документации в практической деятельности. Разрабатывать соответствующие виды технической документации.
Д. Высказывать общее суждение об экономической ситуации в обществе, отрасли, в организации. Анализировать и оценивать экономическую ситуацию на рабочем месте, определять пути повышения эффективности своей деятельности и деятельности первичного трудового коллектива. Оценивать свою деятельность в первичном трудовом коллективе с использованием экономических показателей.
Е. Высказывать общее суждение о правовых и организационных основах охраны труда в государстве, отрасли, в организации; о психофизиологических основах охраны труда. Трактовать возможные последствия воздействия на работника различных опасных и вредных производственных факторов, определять меры защиты от их воздействия. Оказывать первую помощь пострадав-
шим при несчастных случаях, иных повреждениях здоровья. Пользоваться первичными средствами пожаротушения. Сотрудничать с нанимателями в области охраны труда.
. Высказывать общее суждение об экологии и охране окружающей среды. Объяснять возможные результаты профессионального воздействия на окружающую среду; характеризовать требования, исключающие загрязнение окружающей среды; воспитывать в себе гражданскую ответственность за ее охрану.
З. Высказывать общее суждение о психологии и этике деловых отношений. Трактовать основные этические нормы и правила, характеризовать условия установления благоприятных деловых отношений в коллективах в различных производственных ситуациях




2.2. [bookmark: _Toc466325109] Требования к общеспециальным знаниям и умениям

	Содержание деятельности работника

	Обучающийся, освоивший учебную специальность, должен

	
	знать
	уметь


	A. Осмысление технологических процессов монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
Б. Осмысление возможностей использования деталей и сборочных единиц оборудования различных видов, контрольно-измерительных инструментов и приборов в процессе выполнения монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
B. Осмысление возможности использования различных основных и вспомогательных электроматериалов при монтаже и эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Г. Использование нормативно-технической документации при выполнении монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
Д. Осмысление возможных путей экономного расходования электроматериалов, комплектующих, энергии вработника процессе монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
Е. Осмысление возможностей обеспечения безопасных условий труда, электробезопасности и пожарной безопасности, производственной санитарии и гигиены на рабочих местах при выполнении монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок. 
Ж. Осмысление возможностей обеспечения требований охраны окружающей среды при выполнении монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
З. Осмысление возможностей оптимизации деловых отношений в соответствующих производственных условиях

	A. Основные технологические процессы монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
Б. Назначение, устройство, принцип действия, порядок и правила применения технической оснастки, универсальных и специальных приспособлений, средств для технических измерений, контрольно-измерительных и электроизмерительных приборов, применяемых при монтаже и эксплуатации электрооборудования электроустановок.
B. Назначение, классификацию, основные характеристики, свойства и особенности применения основных и вспомогательных электроматериалов при монтаже и эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Г. Основные виды и типы нормативно-технической документации, применяемой непосредственно при монтаже и эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Д. Методы и способы экономного расходования электроматериалов и электроэнергии при выполнении монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности труда, электробезопасности, пожарной безопасности, производственной санитарии и гигиены на рабочих местах при выполнении монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
Ж. Требования охраны окружающей среды, пути, способы и правила их выполнения при монтаже, техническом обслуживании и ремонте электрооборудования электроустановок.
З. Способы и правила формирования оптимального морально-психологического климата в соответствующих производственных условиях
	А. Характеризовать основные требования технологических процессов монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
Б. Объяснять устройство, принцип действия, порядок применения оснастки и приспособлений для технических измерений, контрольно-измерительных и электроизмерительных приборов при монтаже и эксплуатации электрооборудования электроустановок.
В. Сопоставлять и сравнивать особенности основных и вспомогательных электроматериалов, осуществлять их выбор, применять при монтаже и эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Г. Использовать нормативно-техническую документацию при выполнении монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
Д. Обосновывать методы и способы экономного расходования электроматериалов и электроэнергии при выполнении монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
Е. Руководствоваться инструкциями по охране труда, электробезопасности и пожарной безопасности при выполнении монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок. Оценивать специфику условий труда в рабочей зоне, на рабочем месте. Определять опасные и вредные производственные факторы, по отношению к которым необходимо соблюдать меры предосторожности.
Ж. Руководствоваться требованиями охраны окружающей среды при выполнении монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования электроустановок.
З. Рационально строить деловые взаимоотношения, избегать конфликтных ситуаций, находить пути и способы оптимизации морально-психологического климата в соответствующих производственных условиях


	
2.3. [bookmark: _Toc466325110]Требования к специальным знаниям и умениям

	Содержание деятельности работника
	Обучающийся, освоивший квалификацию "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования"
2-го разряда, должен
	Примеры работ


	
	знать
	уметь
	

	I. Выполнение отдельных простых слесарных и механосборочных работ при ремонте и обслуживании электрооборудования электроустановок
	А1. Правила и способы выполнения отдельных простых слесарных работ: разметки, рубки, правки, гибки, резки, опиливания, сверления, нарезания резьбы и др.
Порядок выполнения механосборочных работ: сборки разъемных и неразъемных соединений, деталей, передающих вращательное движение, механизмов передачи вращательного движения.
А2. Основные сведения о допусках, квалитетах и параметрах шероховатости, сведения из технической механики.
А3. Правила заточки простого режущего инструмента.
Б1. Основные сведения об устройстве и принципе действия оборудования, используемого для слесарных и механо сборочных работ, правила пользования им.
Б2. Назначение и условия применения наиболее распространенных приспособлений, контрольно-измерительного, нормального и специального режущего инструмента.
В. Основные механические и электрические свойства обрабатываемых материалов.
Г. Правила использования технической документации при выполнении слесарных и механосборочных работ.
Д1. Способы экономного расходования сырья, материалов и энергии при выполнении слесарных и механосборочных работ.
Д2. Правила и способы рациональной организации рабочего места при выполнении слесарных и механосборочных работ
Е. Требования безопасности
труда при выполнении слесар-
ных и механосборочных работ
	А1. Выполнять отдельные простые слесарные и механосборочные работы. А2. Руководствоваться основными сведениями о допусках, квалитетах и параметрах шероховатости, сведениями из технической механики.
А3. Затачивать простой режущий инструмент.
Б1. Применять в практической деятельности основные сведения об устройстве и принципе действия оборудования, исполь зуемого для слесарных и механосборочных работ, правильно его использовать.
Б2. Выбирать и использовать наиболее распространенные приспособления, контрольно-измерительный, нормальный и специальный режущий инструмент.
В. Использовать в практической деятельности знания механических и электрических свойств материалов.
Г. Применять техническую документацию при выполнении слесарных и механосборочных работ.
Д1. Экономно расходовать сырье, материалы и энергию при выполнении слесарных и механосборочных работ.
Д2. Рационально организовывать рабочее место при выполнении слесарных и механосборочных работ.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при выполнении слесарнях и механосборочных работ

	Арматура осветительная: выключатели, штепсельные розетки, патроны и т. п. - установка с подключением в сеть.
Вводы и выводы кабелей - проверка сопротивления изоляции мегомметром.
Детали простые: спиральные пружины, скобы, перемычки, наконечники и контакты - изготовление и установка.
Иллюминация - установка.
Кабели и провода - разделка концов, опрессовка, пайка наконечников.
Конструкции из стали и других металлов под электроприборы - изготовление и установка.
Контакторы, реле, контроллеры, командноаппа- раты - проверка и подтяжка креплений, зачистка и опиловка контактов, их замена и смазывание, замена	дугогасящих
устройств.
Приборы электрические бытовые: плиты, утюги и т. п. - разборка, ремонт и сборка.
Провода и тросы (воздушные) - монтаж, демонтаж, ремонт и замена.
Трансформаторы	сва
рочные - разборка, несложный ремонт, сборка, установка клеммного щитка.
Цоколи электроламп - пайка концов.
Щитки и коробки распределительные - смена и установка предохраните лей и рубильников.
Щиты силовой и осветительной сети с простой схемой (до восьми групп) -изготовление и установка.
Электродвигатели и генераторы - частичная
разборка, очистка и продувка сжатымвоздухом,
смазывание, замена щеток.
Электроды	заземляющие - установка	и забивка


	II. Прокладка установочных проводов и кабелей. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов напряжением до 1000 В.
Работа с пневмо- и электроинструментом.
Выполнение простейших измерений. Проверка
и измерение мегомметром сопротивления изоляции распределительных сетей, вводов и выводов кабелей
	А1. Правила и порядок прокладки установочных проводов и кабелей.
Правила и приемы работы с пневмо- и электроинструментом.
Порядок выполнения простейших измерений.
А2. Способы замены, сращивания и пайки проводов низкого напряжения.
Способы измерения сопротивления изоляции мегомметром распределительных сетей, вводов и выводов кабелей.
Б. Наименование, назначение
электромонтажного и контрольно-измерительного инструмента, правила пользования им.
В. Назначение, основные электрические и механические характеристики проводов и кабелей.
Г. Условные графические обозначения элементов электропроводов на простейших планах и схемах.
Д1. Способы экономного расходования материалов и энергии при прокладке установочных проводов и кабелей.
Д2. Правила и способы рациональной организации рабочего места при прокладке установочных проводов и кабелей.
Е. Требования безопасности труда при прокладке установочных проводов и кабелей.
Ж. Способы утилизации отходов сырья и материалов при прокладке установочных проводов и кабелей
	А1. Выполнять прокладку установочных проводов и кабелей с использованием пневмо- и электроинструмента.
Проводить простейшие измерения (прозвонка, фазировка).
А2. Выполнять замену, сращивание и пайку проводов низкогонапряжения.
Производить измерение сопротивления изоляции мегомметром распределительных сетей, вводов и выводов кабелей.
Б. Правильно выбирать и использовать электромонтажный и
контрольно-измерительных инструмент.
В. Использовать знания о назначении, об основных электрических и механических характеристиках проводов и кабелей в практической деятельности.
Г. Читать простейшие планы и схемы электропроводок.
Д1. Экономно расходовать сырье, материалы, энергию при прокладке установочных проводов и кабелей.
Д2. Рационально организовывать рабочее место при прокладке установочных проводов и кабелей.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при прокладке установочных проводов и кабелей.
Ж. Выполнять требования по сбору отходов сырья и материалов при прокладке установочных проводов и кабелей
	

	III. Выполнение отдельных несложных работ по ремонту и обслуживанию электрооборудования под руководством электромонтера по ремонту и обслуживанию
электрооборудования
более высокой квалификации.
Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых электроустановок
мощностью до 50 кВт
	А1. Правила и порядок технического обслуживания и ремонта солнечных и ветровых электроустановок мощностью до 50 кВт
А2. Правила и способы монтажа, технического обслуживания и ремонта электрооборудования в объеме выполняемой работы.
Б1. Наименование и назначение оборудования солнечных и ветровых электроустановок мощностью до 50 кВт.
Б2. Инструмент и оснастку, применяемые при выполнении отдельных несложных работ по обслуживанию и ремонту
солнечных и ветровых электроустановок.
Д1. Способы экономного расходования вспомогательных материалов и энергии при обслуживании и ремонте электроустановок.
Д2. Правила и способы рациональной организации рабочего места при обслуживании и ремонте электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
З. Основы психологии и этики деловых отношений в условиях работы под руководством электромонтера по ремонту и
обслуживанию электрооборудования более высокой квалификации
	А1. Выполнять техническое обслуживание и ремонт солнечных и ветровых электроустановок мощностью до 50 кВт.
А2. Выполнять ремонт электро-
оборудования (в объеме выполняемой работы) под руководством
электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования
более высокой квалификации.
Б1. Использовать в практической деятельности знания об
оборудовании солнечных и ветровых электроустановок мощностью до 50 кВт.
Б2. Выбирать и использовать
инструмент и оснастку при выполнении отдельных несложных
работ по обслуживанию и ремонту солнечных и ветровых
электроустановок.
Д1. Экономно расходовать сырье, вспомогательные материалы
и энергию при обслуживании и
ремонте электроустановок.
Д2. Рационально организовывать
рабочее место при обслуживании
и ремонте электроустановок.
Е. Соблюдать требования без-
опасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
З. Поддерживать деловые отношения в условиях работы под
руководством электромонтера по
ремонту и обслуживанию электрооборудования более высокой
квалификации
	

	V. Монтаж и ремонт распределительных коробок, клеников, предохранительных
щитков и осветительной арматуры
	А. Технологию монтажа и ремонта распределительных коробок, клеммников, предохранительных щитков и освети-
тельной арматуры.
Б1. Назначение, устройство и применение распределительных коробок, клеммников, предохранительных щитков и
осветительной арматуры.
Б2. Электромонтажный инструмент, оснастку и приспособления, применяемые при монтаже и ремонте осветительных электроустановок.
В. Электрические и механические характеристики вспомогательных материалов, применяемых при монтаже и ремонте осветительных электроустановок.
Г. Условные графические обозначения осветительных электроустановок.
Д1. Способы экономного расходования электроматериалов и энергии при монтаже и ремонте осветительных электро-
установок.
Д2. Правила и способы рациональной организации рабочего места при монтаже и ремонте осветительных электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при монтаже и ремонте осветительных электроустановок.
	А. Выполнять монтаж и ремонт
распределительных коробок,
клеммников, предохранительных щитков и осветительной арматуры.
Б1. Применять в практической
деятельности знания о назначении, устройстве и применении распределительных коробок, клеммников, предохранительных щитков и осветительной арматуры.
Б2. Использовать электромонтажный инструмент, оснастку и
приспособления при монтаже и
	

	V. Очистка и продувка
сжатым воздухом электрооборудования с частичной разборкой, промывкой и протиркой деталей. Чистка контактов и контактных поверхностей.
Подключение и отключение электрооборудования статоров и роторов электродвигателей, обмоток трансформаторов и др.
Выполнение такелажных работ с применением простых грузоподъемных средств и кранов, управляемых с пола
	А1. Правила и порядок очистки и продувки сжатым воздухом электрооборудования с частичной разборкой, промывкой и протиркой деталей.
А2. Порядок чистки контактов и контактных поверхностей, подключения и отключения электрооборудования: стато-
ров и роторов электродвигателей, обмоток, трансформаторов и др.
А3. Способы выполнения такелажных работ с применением простых грузоподъемных средств и кранов, управляемых с пола.
Б1. Устройство и принцип работы электродвигателей, трансформаторов и другого электрооборудования.
Б2. Назначение, устройство и условия применения грузоподъемных средств, управляемых с пола.
В. Основные виды электротехнических материалов, их свойства и назначение.
Д1. Способы экономного расходования материалов, энергии при подключении и отключении электрооборудования.
Д2. Правила и способы рациональной организации рабочего места при подключении и отключении электрооборудования, выполнении такелажных работ.
Е. Правила техники безопасности при обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы по электробезопасности II.
Правила оказания первой помощи при поражении электрическим током
	А1. Производить чистку и продувку сжатым воздухом электрооборудования с частичной разборкой, промывкой и протиркой деталей.
А2. Выполнять чистку контактов и контактных поверхностей, подключение и отключение электрооборудования.
А3. Выполнять такелажные работы с применением простых грузоподъемных средств и кранов, управляемых с пола.
Б1. Применять в практической
деятельности знания устройства, принципа работы электродвигателей, трансформаторов и другого электрооборудования.
Б2. Использовать в практической деятельности знания о назначении, устройстве и условиях применения простых грузоподъемных средств, управляемых с пола.
В. Учитывать назначение и свойства электротехнических материалов при чистке контактов и промывке деталей.
Д1. Экономно расходовать материалы и энергию при подключении и отключении электрооборудования.
Д2. Рационально организовывать рабочее место при подключении и отключении электрооборудования, выполнении такелажных работ.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы по электробезопасности II. Оказывать первую помощь при поражении электрическим током-
	

	Обучающийся, освоивший квалификацию "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования" 3-го разряда, должен

	Содержание
деятельности
	знать
	уметь
	Примеры работ

	I. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов и кабелей напряжением свыше 1000 В. Участие в прокладке кабельных трасс и проводки
	А1. Приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов высокого напряжения.
А2. Правила прокладки кабелей и проводки в помещениях, под землей и на подвесных тросах.
В. Виды припоев и флюсов, проводниковые и электроизоляционные мате-риалы, их состав, свойства, основные характеристики и классификацию.
Г. Условные графические обозначения элементов электрических сетей.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	А1. Выполнять замену, сращивание, пайку проводов напряжением свыше 1000 В.
А2. Участвовать в прокладке кабелей и проводки в помещениях, под землей и на подвесных тросах. В. Применять припои, флюсы и электроизоляционные материалы.
Г. Читать электрические схемы соединений и планы электрических сетей.
Д. Рационально организовывать рабочее место при эксплуатации электро-оборудования электроустановок.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	Амперметры и вольтметры электромагнитной и магнитоэлектрической систем - проверка в специальных условиях.
Аппаратура пусковая магнитных станций прокатных станов - разборка, ремонт и сборка.
Аппаратура пускорегулирующая: реостаты, магнитные пускатели, пусковые ящики и т. п. - разборка, ремонт, сборка с зачисткой подгоревших контактов, щеток и заменой их.
Аппараты тормозные и конечные выключатели - ремонт и установка.
Воронки, концевые муфты - разделка и монтаж на кабеле.
Гирлянды из электроламп - изготовление при параллельном и последовательном включении.
Детали сложной конфигурации для электроаппаратуры:	фиксаторы, рубильники, пальцы и ящики сопротивления - изготовление.
Кабели - проверка состояния изоляции мегомметром.
Контроллеры станций управления буровых установок - проверка, ремонт, сборка и установка.
Краны	портальные,
контейнерные перегружатели - разборка, ремонт, сборка контакторов, командноаппаратов, реле, рубильников, выключателей.
Погрузчики специальные, трюмные, вилочные и складские машины - разборка, ремонт и сборка контроллеров, контакторов,	выключателей, приборов освещения и сигнализации.
Подшипники скольжения электродвигателей - замена, смазка.
Потенциометры электронные автоматики регулирования температуры прокалочных печей и сушильного оборудования - монтаж, ремонт с заменой отдельных элементов.
Приборы автоматического измерения температуры и давления - устранение простых неисправностей,	замена датчиков.
Провода кабелей электропитания - проводка к оборудованию, в газовой трубе.
Реклама световая - монтаж.
Реле промежуточных авторегуляторов - проверка и замена.
Рубильники и разъединители - регулирование контактов на одновременное включение и отключение.
Щиты силовых и осветительных сетей со сложной схемой (более восьми групп) - изготовление и установка.	Электродвигатели
асинхронные с фазным ротором мощностью до 500 кВт, электродвигатели короткозамкнутые мощностью до 1000 кВт - разборка и сборка. Электродвигатели взрывоопасного исполнения мощностью до 1000 кВт - разборка и сборка.
Якоря, магнитные катушки, щеткодержатели электромашин - ремонт и замена

	II. Выполнение несложных работ на ведомственных электростанциях,	трансформа
торных подстанциях с полным их отключением от напряжения. Выполнение оперативных переключений в электросетях с ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним без разборки конструктивных элементов. Регулирование нагрузки электрооборудования, установленного на обслуживаемом участке.
Окраска наружных частей приборов и оборудования.
Реконструкция электрооборудования.
Обработка по чертежу изоляционных материалов: текстолита, гетинакса, фибры и т. п.

	А1. Сведения о постоянном и переменном токе в объеме выполняемой работы.
А2. Правила и порядок выполнения несложных работ на ведомственных электростанциях, трансформаторных подстанциях с полным их отключением от напряжения, ревизией трансформаторов, выпрямителей, разъединителей и приводов без разборки конструктивных элементов.
А3. Правила и способы регулирования нагрузки электрооборудования, устанавливаемого на обслуживаемом участке, и обработки изоляционных материалов по чертежу.
А4. Правила и порядок реконструкции электрооборудования, окраски наружных частей приборов и оборудования.
А5. Способы замера электрических величин, нахождения и устранения неисправностей в электросетях.
Б1. Устройство и принцип действия трансформаторов, аппаратуры	распределительных
устройств, электросетей и электроприборов, предохранителей, контакторов, выключателей и др.
Б2. Назначение и конструкцию пусковых и регулирующих устройств.
Б3. Назначение, устройство простого и средней сложности контрольно-измерительного инструмента и приспособлений.
В. Классификацию, основные электрические и механические характеристики вспомогательных материалов, применяемых при эксплуатации электрооборудования
Г. Условные графические обозначения электрооборудования электростанций, трансформаторных подстанций и распределительных устройств. Типовые схемы питания и расположения электрооборудования на производстве.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	А2. Выполнять несложные работы на ведомственных электростанциях, трансформаторных подстанциях с полным их отключением от напряжения, ревизией трансформаторов, выпрямителей, разъединителей и приводов без разборки конструктивных элементов.
А3. Регулировать нагрузку электрооборудования, устанавливаемого на обслуживаемом участке. Производить обработку изоляционных материалов по чертежу.
А4. Выполнять реконструкцию электрооборудования,	окраску наружных частей приборов и оборудования.
А5. Замерять электрические величины, находить и устранять неисправности в электросетях.
Б1. Применять знания об устройстве и принципе действия трансформаторов, аппаратуры распределительных устройств, электросетей и электроприборов, предохранителей, контакторов, выключателей и др. в практической деятельности.
Б2. Применять в практической деятельности знания о назначении и конструкции пусковых и регулирующих устройств.
Б3. Применять контрольно-измерительный и монтажный инструмент при эксплуатации электрооборудования электростанций, трансформаторных подстанций и распределительных устройств.
В. Осуществлять выбор вспомогательных материалов, применяемых при эксплуатации электрооборудования.
Г. Читать простые схемы электроустановок.
Д. Рационально организовывать рабочее место при эксплуатации электрооборудования.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	

	III. Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых электроустановок мощностью свыше 50 кВт.
Ремонт трансформаторов, переключателей, реостатов, постов управления, магнитных пускателей, контакторов и другой несложной аппаратуры. Ремонт зарядка и установка взрывобезопасной арматуры.
Заряд аккумуляторных батарей.
Выполнение такелажных операций с применением кранов и других грузоподъемных машин
	А1. Правила и порядок ремонта, зарядки и установки осветительной взрывобезопасной арматуры.
А2. Порядок обслуживания солнечных и ветровых электроустановок мощностью свыше 50 кВт.
А3. Порядок выполнения такелажных операций с применением кранов и других грузоподъемных машин.
А4. Способы и приемы зарядки аккумуляторных батарей.
А5. Последовательность разборки, ремонта и монтажа электрооборудования.
Б. Назначение и конструкцию аккумуляторов, пусковых и регулирующих устройств.
В. Электрические и механические характеристики установочных проводов, кабелей и вспомогательных материалов.
Г. Условные графические обозначения соответствующего электрооборудования в технической документации.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	А1. Производить ремонт, зарядку и установку взрывобезопасной арматуры, ремонт трансформаторов, переключателей, реостатов, постов управления, магнитных пускателей, контакторов и другой несложной аппаратуры.
А2. Выполнять обслуживание и ремонт осветительных электроустановок, солнечных и ветровых электроустановок мощностью свыше 50 кВт.
А3. Выполнять такелажные операции с применением кранов и других грузоподъемных машин.
А4. Заряжать аккумуляторные батареи.
А5. Применять в практической деятельности знания о разборке, ремонте и монтаже электрооборудования.
Б. Эксплуатировать аккумуляторы, пусковые и регулирующие устройства.
В. Осуществлять выбор установочных проводов, кабелей и вспомогательных материалов.
Г. Читать простейшие планы и схемы	электрооборудования
электроустановок.
Д. Рационально организовывать рабочее место при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	

	IV. Участие в ремонте, осмотрах и техническом обслуживании электрооборудования с выполнением работ по разборке, сборке, наладке и обслуживанию электрических приборов, электромагнитных, магнитоэлектрических и электродинамических систем. Проверка маркировки простых монтажных и принципиальных схем. Выявление и устранение отказов, неисправностей и повреждений электрооборудования с простыми схемами включения
	А1. Способы замера электрических величин.
А2. Обозначение выводов обмоток электрических машин.
А3. Технологию разборки, сборки, наладки и обслуживанию электрических приборов, различных систем.
А4. Приемы выявления и устранения отказов, неисправностей и повреждений электрооборудования с простыми схемами включения.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	А1. Выполнять измерение электрических величин приборами различных систем.
А2. Производить обозначение выводов обмоток электрических машин. А3. Выполнять разборку, сборку, наладку и обслуживание электрических приборов, различных систем.
А4. Выявлять и устранять отказы, неисправности и повреждения электрооборудования с простыми схемами включения.
Д. Рационально организовывать рабочее место при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	

	Обучающийся, освоивший квалификацию "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования" 4-го разряда, должен

	Содержание
деятельности
	знать
	уметь
	Примеры работ

	I. Размотка, разделка, фазировка, прокладка кабеля, монтаж вводных устройств и соединительных муфт, концевых заделок в кабельных линиях напряжением до 35 кВ. Определение мест повреждения кабелей, измерение сопротивления заземления, потенциалов на оболочке кабеля.
Пайка мягкими и твердыми припоями
	А1. Технические требования к исполнению электрических проводок всех типов.
А2. Приемы пайки мягкими и твердыми припоями.
А3. Порядок и приемы размотки, разделки,	фазировки,
прокладки	кабеля;	монтажа
вводных устройств и соединительных муфт, концевых заделок в кабельных линиях напряжением до 35 кВ.
А4. Порядок определения мест повреждения кабелей, измерения сопротивления заземления, потенциалов на оболочке кабеля.
В. Номенклатуру, свойства и
взаимозаменяемость применяемых при монтаже электро-
изоляционных и проводниковых
материалов.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего
места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности тру-
да при эксплуатации электро-
оборудования электроустановок
	А1. Применять знание технических требований к исполнению электрических проводок и кабелей всех типов в практической деятельности.
А2. Производить пайку мягкими и твердыми припоями.
А3. Выполнять размотку, разделку, фазировку, прокладку кабеля; монтаж вводных устройств и соединительных муфт; концевую заделку в кабельных линиях напряжением до 35 кВ.
А4. Определять места повреждения кабелей, измерять сопротивление заземления, потенциалы на оболочке кабеля.
В. Использовать знания номенклатуры, свойств и взаимозаменяемости при монтаже электроизоляционных и проводниковых материалов.
Д. Рационально организовывать рабочее место при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
	Блокировки электромагнитные и электромеханические - ремонт и регулирование.
Командноаппарат ы, исполнительные механизмы, датчики температуры - проверка, ремонт и наладка.
Командноаппараты управления подъемными столами прокатных станов - проверка и ремонт.
Краны портальные, контейнерные перегружатели - текущий ремонт, регулирование и испытания электро-
оборудования.
Линии электропитания высокого напряжения - проверка под напряжением.
Перегружатели пневматические - техническое обслуживание,
текущий ремонт проводов и пускорегулирующей аппаратуры, проверка и регулирование.
Подшипники скольжения электродвигателей
всех мощностей - шабрение.
Потенциометры электронные автоматики регулирования температуры сушильных и прокалочных печей -
ремонт и наладка.
Реле времени - проверка и устранение неисправностей.
Цепи вторичной коммутации - проверка элементов.
Щиты распределительные высоковольтные - монтаж с установкой арматуры.
Электродвигатели асинхронные мощностью свыше 500 кВт, электродвигатели короткозамкнутые мощностью свыше 1000 кВт -
разборка, сборка с устранением установленных повреждений.
Электродвигатели взрывобезопасного исполнения мощностью свыше 50 кВт - разборка, ремонт и сборка.
Электроколонки крановые питающие - разборка, ремонт, сборка и регулирование.
Электроприводные задвижки - ремонт, настройка конечных выключателей.
Электрофильтры - проверка, ремонт и установка

	II. Обслуживание	силовых и осветительных электроустановок со сложными	схемами включения. Проверка, монтаж и ремонт схем люминесцентного освещения
	А1. Основные электрические показатели обслуживаемого оборудования, методы их проверки и измерения.
А2. Порядок обслуживания силовых и осветительных электроустановок со сложными схемами включения. Технологию проверки, монтажа и ремонта схем люминесцентного освещения.
А3. Выбор сечений проводов,
плавких вставок и аппаратов
защиты в зависимости от то-
ковой нагрузки.
А4. Правила работы с ртуть-
содержащими лампами, условия
их складирования и хранения.
Б1. Устройство, принцип действия различных типов электродвигателей постоянного и переменного тока, измерительных приборов, коммутационной
аппаратуры.
Б2. Принцип действия данного электрооборудования и источников питания люминесцентных светильников.
Г. Условные графические обозначения элементов силовых и осветительных установок.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
 Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Ж. Требования охраны окружающей среды и действия персонала при обнаружении ртутных загрязнений
	А1. Измерять и проверять электрические показатели обслуживаемого оборудования различными методами.
А2. Производить обслуживание
силовых и осветительных электро-
установок со сложными схемами
включения. Выполнять проверку,
монтаж и ремонт схем люминесцентного освещения.
А3. Выбирать сечения проводов,
плавкие вставки и аппараты защиты в зависимости от токовой
нагрузки.
А4. Использовать в практической
деятельности знания правил работы с ртутьсодержащими лампами, условий их хранения.
Б1. Использовать различные типы электродвигателей постоянного и переменного тока, защитных и измерительных приборов, коммутационной аппаратуры при технической эксплуатации оборудования.
Б2. Применять в практической деятельности знания принципа действия оборудования и источников питания люминесцентных светильников.
Г. Читать сложные схемы включения силовых и осветительных установок.
Д. Рационально организовывать рабочее место при эксплуатации электрооборудования	электроустановок.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Ж. Выполнять требования охраны окружающей среды при обнаружении ртутных загрязнений
	

	III. Выполнение работ на ведомственных электростанциях, трансформаторных подстанциях с полным их отключением от напряжения. Выполнение оперативных переключений в электросетях с ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним с разборкой конструктивных элементов
	А1. Приемы и порядок выполнения работ на ведомственных электростанциях, трансформаторных подстанциях с полным их отключением от напряжения; выполнения оперативных переключений в электросетях с ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним с разборкой конструктивных элементов.
А2. Правила техники безопасности в объеме квалификационной группы IV.
В. Назначение и устройство электрооборудования на ведомственных электростанциях и трансформаторных подстанциях.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	А1. Выполнять работы на ведомственных электростанциях, трансформаторных подстанциях с полным их отключением от напряжения; производить оперативные переключения в электросетях с ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и приводов к ним с разборкой конструктивных элементов.
А2. Применять в практической деятельности знания требований безопасности труда в объеме квалификационной группы IV.
В. Применять в практической деятельности знания о назначении и устройстве электрооборудования на ведомственных электростанциях и трансформаторных подстанциях.
Д. Рационально организовывать рабочее место при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Соблюдать требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	

	IV. Разборка, капитальный ремонт электрооборудования различного назначения, типов и габаритов под руководством электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования более высокой квалификации. Регулирование и проверка аппаратуры и приборов после ремонта. Ремонт усилителей, приборов световой и звуковой сигнализации, контроллеров, постов управления, магнитных станций. Выявление и устранение отказов и неисправностей электрооборудования со схемами включения (электрическими принципиальными и соединения) средней сложности. Подбор пусковых сопротивлений для электродвигателей
	А1. Наиболее рациональные способы проверки, ремонта, сборки, установки и обслуживания электродвигателей и электроаппаратуры, способы защиты их от перенапряжения. Приемы подбора пусковых сопротивлений для электродвигателей.
А2. Методы проведения регулировочно-сдаточных работ щей аппаратурой после ремонта. 
А3. Приемы разборки, капитального ремонта электрооборудования различного назначения, типов и габаритов под руководством электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования более высокой квалификации.
А4. Порядок ремонта усилителей, приборов световой и звуковой сигнализации, контроллеров, постов управления, магнитных станций; выявления и устранения отказов и неисправностей оборудования со схемами включения средней сложности.
Б1. Принцип действия и схемы максимально-токовой защиты. Б2. Устройство и принцип действия полупроводниковых и других выпрямителей.
Г. Условные графические обозначения электрооборудования средней сложности на электрических принципиальных схемах и схемах соединения.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Правила техники безопасности в объеме квалификационной группы по электробезопасности IV.
З. Основы психологии и этики деловых отношений
	А1. Выполнять проверку, ремонт, сборку, установку и обслуживание электродвигателей и электроаппаратуры, проверять их защиту от перенапряжения. Подбирать пусковые сопротивления для электродвигателей.
А2. Проводить регулировочно-сдаточные работы электрооборудования с пускорегулирующей аппаратурой после ремонта.
А3. Производить разборку, капитальный ремонт электрооборудования различного назначения, типов и габаритов под руководством электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования более высокой квалификации.
А4. Выполнять ремонт усилителей, приборов световой и звуковой сигнализации, контроллеров, постов управления, магнитных станций. Выявлять и устранять отказы и неисправности оборудования со схемами включения средней сложности.
Б1. Эксплуатировать схемы максимально-токовой защиты.
Б2. Применять в практической деятельности знания об устройстве и принципе действия полупроводниковых и других выпрямителей.
Г. Читать электрические принципиальные схемы и схемы соединения электрооборудования средней сложности.
Д. Рационально организовывать
рабочее место при эксплуатации
электрооборудования электроустановок.
Е. Выполнять требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования.
З. Строить деловые отношения в
условиях работы под руководством электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования более высокой квалификации
	

	Обучающийся, освоивший квалификацию "Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования" 5-го разряда, должен

	Содержание
деятельности
	знать
	уметь
	Примеры работ

	I. Разборка, капитальный ремонт, сборка, установка и центровка высоковольтных электрических машин и электроаппаратов различных типов и систем напряжением до 15 кВ. Балансировка роторов электрических машин, выявление и устранение вибрации
	А1. Приемы работ и последовательность операций по разборке, сборке, ремонту и наладке электрических машин большой мощности, сложного электрооборудования.
А2. Правила испытаний защитных средств, применяемых в электрических установках. 
А3. Методы построения геометрических кривых, необходимых для пользования применяемыми при ремонте приборами.
А4. Общие сведения о назначении максимальной токовой защите и основных требованиях к ней.
Б. Устройство и электрические схемы различных электрических машин и электроаппаратов.
Г. Схемы электродвигателей и другого обслуживаемого электрооборудования.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	
	

	II. Наладка схем и устранение дефектов сложных устройствах средств защиты, приборах автоматики и телемеханики. Техническое обслуживание и ремонт силовых и осветительных электроустановок с особо сложными схемами включения электрооборудования, схем машин и агрегатов, связанных в поточную линию, а также оборудования с автоматическим регулированием технологического процесса.
	А1. Приемы обнаружения, причины и способы устранения дефектов в сложных устройствах средств защиты, приборов автоматики и телемеханики, способы их наладки.
Технологию оперативного переключения в распределительных устройствах напряжением свыше 1000 В.
А2. Технологию технического обслуживания и ремонта силового и осветительного электрооборудования с особо сложными схемами включения.
А3. Правила и способы выявления и устранения неисправностей и повреждений в силовых и осветительных электроустановках с особо сложными схемами включения.
Б1. Устройство и электрические схемы электроприборов измерения и автоматического регулирования.
Б2. Назначение и устройство реле различных систем.
Г. Условные графические обозначения средств защиты, автоматики и телемеханики в технической документации. Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	
	

	III. Ремонт, монтаж, установка и наладка ртутных выпрямителей и высокочастотных установок мощностью свыше 1000 кВт. Монтаж, ремонт, наладка и обслуживание устройств автоматического регулирования режимов работы доменных, сталеплавильных печей, прокатных станков, блокировочных, сигнализационных и управляющих устройств оборудования, систем диспетчерского автоматизированного управления, поточнотранспортных линий, сварочного оборудования с электронными схемами управления, агрегатов электрооборудования и станков с системами электромашинного управления, с обратными связями по току и напряжению. Ремонт электрооборудования сушильных и вакуумных печей, уникальных автоматов максимального тока и автоматических линий
	А1. Основные правила диагностики электрооборудования. Типовые электрические схемы управления технологическими установками различного назначения.
А2. Приемы работ и последовательность операций по разборке, сборке и наладке сложного электрооборудования.
А3. Признаки, причины и способы устранения неисправностей электрооборудования и электрических цепей. Способы определения причин неисправностей электрооборудования в технологических установках промышленного назначения. Методы расчета потребностей статических конденсаторов для повышения косинуса ф.
А4. Назначение и виды высокочастотных защит.
А5. Принципиальные электрические схемы блокировок и сигнализационных устройств оборудования.
Б1. Назначение, устройство и принцип действия специальных электротехнических установок.
Б2. Принцип работы преобразователей, установок высокой частоты.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
	
	

	IV. Монтаж и ремонт кабельных сетей напряжением свыше 35 кВ с монтажом вводных устройств и соединительных муфт
	А1. Технологию монтажа и ремонта кабельных сетей напряжением свыше 35 кВ.
А2. Технологию монтажа вводных устройств и соединительных муфт.
А3. Методы проведения испытаний кабельных сетей.
Б. Назначение и конструкции вводных устройств и соединительных муфт.
В. Электрические и механические характеристики наиболее распространенных проводов и кабелей напряжением свыше 35 кВ.
Д. Правила и способы рациональной организации рабочего места при эксплуатации электрооборудования электроустановок.
Е. Требования безопасности труда при эксплуатации электрооборудования электроустановок
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1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
1.1. К выполнению работ электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования грузоподъемных машин допускаются работники не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование, обученные по соответствующей программе и аттестованные квалификационной комиссией, а также получившие инструктаж по безопасным методам работы непосредственно на рабочем месте с оформлением в Журнале регистрации инструктажа.
1.2. Электромонтер, допущенный к ремонту и обслуживанию грузоподъемных машин, должен иметь группу по электробезопасности не ниже III.
1.3. Аттестованному электромонтеру выдается удостоверение на право ремонта и обслуживания электрооборудования грузоподъемных машин за подписью председателя комиссии, скрепленное гербовой печатью.
1.4. Допуск к работе электромонтера по ремонту и обслуживанию грузоподъемных машин оформляется приказом по предприятию (цеху, участку) после выдачи на руки удостоверения и инструкции по охране труда.
1.5. Повторная проверка знаний электромонтера, производящего ремонт и обслуживание грузоподъемных машин, производится:
периодически, не реже одного раза в 12 месяцев;
при переходе с одного предприятия на другое;
по требованию работника, ответственного по надзору за грузоподъемными машинами на предприятии, или инспектора Госгортехнадзора. Проверка знаний производится в объеме инструкции по охране труда, соответствующих разделов «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов».
1.6. Электромонтер, допущенный к самостоятельной работе по ремонту и обслуживанию электрооборудования грузоподъемных машин, должен знать:
инструкцию по охране труда для электромонтеров при обслуживании общепроизводственного электрооборудования напряжением до 1000В;
основные положения общей электротехники;
назначение, устройство и принцип действия узлов, механизмов и электрооборудования грузоподъемных машин;
электрические схемы, закрепленные для обслуживания грузоподъемных машин;
соответствующие разделы «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов»;
основные причины повреждений и аварий на электрооборудовании грузоподъемных машин, уметь находить и устранять их.
1.7. Электромонтер обязан соблюдать правила внутреннего трудового распорядка предприятия.
Курить в производственных и вспомогательных помещениях и на территории предприятия разрешается только в специально отведенных для этой цели местах.
1.8. При проведении работ на электромонтера могут воздействовать следующие опасные и вредные производственные факторы: шум и вибрация от работающих механизмов; электрический ток; производственный микроклимат.
1.9. Электромонтер должен быть обеспечен средствами индивидуальной защиты:
комбинезоном хлопчатобумажным; перчатками диэлектрическими; галошами диэлектрическими.
1.10. Электромонтер, допущенный к самостоятельной работе по ремонту и обслуживанию электрооборудования грузоподъемных машин, должен:
производить осмотр и ремонт электрооборудования грузоподъемных машин;
производить подготовку электрооборудования грузоподъемных машин к техническому освидетельствованию.
1.11. Электромонтер по ремонту и обслуживанию грузоподъемных машин должен знать и соблюдать правила личной гигиены.
1.12. Электромонтер по ремонту и обслуживанию грузоподъемных машин должен уметь оказать пострадавшему первую (доврачебную) помощь при несчастном случае.
1.13. В случае возникновения в процессе работы каких-либо вопросов, связанных с ее безопасным выполнением, необходимо
обратиться к работнику, ответственному за безопасное производство работ.
1.14. Обученный и аттестованный электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования грузоподъемных машин несет полную ответственность за нарушение требований настоящей Инструкции согласно действующему законодательству.
2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПЕРЕД НАЧАЛОМ РАБОТЫ
2.1. Прежде чем приступить к работе, электромонтер должен ознакомиться с записями в оперативном журнале, принять от электромонтера, сдавшего смену, утвержденную энергетиком техническую документацию, защитные средства по технике безопасности, сделать запись о принятии смены в оперативном журнале и расписаться.
2.2. Убедиться в достаточном освещении рабочего места.
2.3. Привести в порядок рабочее место, убрать все предметы, которые могут помешать безопасной работе.
2.4. Надеть полагающуюся спецодежду, подготовить исправные и испытанные индивидуальные средства защиты (диэлектрические перчатки, галоши).
2.5. Обо всех замеченных недостатках на рабочем месте поставить в известность мастера или руководителя работ и до их указаний к работе не приступать.
3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ВО ВРЕМЯ РАБОТЫ
При техническом обслуживании между ремонтами
3.1. Работы, проводимые по устранению неисправностей электрооборудования грузоподъемных машин по заявкам машинистов и неэлектротехнического персонала, и осмотры в отношении безопасности их выполнения подразделяются:
на работы, выполняемые в порядке текущей эксплуатации, с записью в оперативном журнале;
на работы, выполняемые по распоряжению лиц административно-технического персонала, имеющих группу по электробезопасности не ниже IV, с записью в оперативном журнале.
В порядке текущей эксплуатации дежурному электромонтеру по обслуживанию электрооборудования грузоподъемных машин разрешается в присутствии машиниста (крановщика), имеющего группу по электробезопасности II, произвести следующие работы:
осмотр электрооборудования;
замену перегоревших ламп и плавких вставок;
ремонт и замену электроаппаратов, расположенных в кабине машиниста (крановщика);
проверку исправности работы приборов и устройств безопасности, освещения, сигнализации и блокировки, за исключением приборов сигнализации о наличии напряжения на главных троллеях.
3.2. Электромонтер, получив заявку от машиниста (крановщика), должен сделать запись в оперативном журнале, указав дату и время поступления заявки, фамилию и должность давшего заявку, содержание заявки и время начала работы.
После устранения обнаруженных неисправностей в том же журнале необходимо сделать запись о содержании выполненных работ и времени их окончания.
Одновременно делается запись об устранении неисправностей в вахтенном журнале машиниста (крановщика).
3.3. При обнаружении неисправностей, не относящихся к перечню работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации, дежурный электромонтер должен доложить старшему по смене об обнаруженных недостатках.
3.4. Работы, выполняемые по распоряжению, с записью в оперативном журнале:
замена сгоревших электродвигателей; замена электромагнитных катушек и тормозов; регулировка концевых выключателей; проведение периодических осмотров.
3.5. Выполнение работ по распоряжению должно производится двумя работниками, имеющими группу по электробезопасности не ниже III, с полным снятием напряжения, с выполнением необходимых организационных и технических мероприятий согласно требованиям «Правил техники безопасности» при эксплуатации электроустановок потребителей с записью в оперативном журнале.
3.6. Работник, отдающий распоряжение, должен определить состав бригады, производителя работ и организовать допуск бригады к работе.
3.7. При всех видах ремонта и осмотрах электрооборудования крана, находящегося между двумя работающими кранами, должен оформляться наряд-допуск с оформлением записей в вахтенных журналах всех кранов данного пролета.
3.8. Периодический осмотр электрооборудования грузоподъемных машин имеет целью выявить и устранить возможные неисправности в электрооборудовании, приборах и устройствах безопасности, в силовых цепях, цепях управления, сигнализации, проверить исправность защитных средств по технике безопасности и средств пожаротушения и подтвердить в журнале периодических осмотров, что электрооборудование грузоподъемных машин находится в исправном состоянии.
3.9. При проведении осмотра электрооборудования кранов регулировка и включение механизмов должны производиться по сигналу лица, осуществляющего осмотр.
3.10. При передвижении моста крана работники, производящие осмотр и устранение неисправностей электрооборудования крана, должны находиться в кабине или на настиле моста, при этом следует остерегаться задевания за выступающие части перекрытия, колонны, арматуру.
При выходе на настил галереи крана рубильник в кабине машиниста должен быть отключен и на его приводе вывешен плакат «Не включать - работают люди». Снимать плакат только по распоряжению оперативного персонала.
3.11. При проведении осмотра и устранении неисправностей электрооборудования крана необходимо соблюдать все меры предосторожности, применять необходимые исправные и испытанные защитные средства.
3.12. По окончании ремонта и осмотра все снятые ограждения на электрооборудовании и на электроаппаратах должны быть поставлены на место и укреплены.
3.13. Результаты осмотра по каждому крану в отдельности должны быть записаны в журнал периодических осмотров с указанием даты, времени осмотра, краткого содержания выявленных и устраненных недостатков и должна быть подпись персонала, производящего ремонт.
3.14. При устранении неисправностей, регулировке и осмотрах электрооборудования крана запрещается:
входить на кран и сходить с него во время его движения;
выходить на крановые пути, ходить по крановым путям, перелезать с одного крана на другой;
производить регулировку тормоза механизма при поднятом грузе, а также устанавливать приспособления для растормаживания тормоза вручную;
оставлять на настиле галереи или на тележке инструмент, а также незакрепленное оборудование и детали;
сбрасывать инструмент, материалы и запасные части с крана.
3.15. Для переносного электроинструмента и переносных ламп применять безопасное напряжение не выше 36 В.
3.16. При выполнении всех работ электромонтер должен изъять у крановщика ключ-марку в порядке, установленном на предприятии по применению ключ-марочной системы.
При плановом ремонте
3.17. Вывод крана в ремонт должен производиться работником, ответственным за содержание грузоподъемных машин в исправном состоянии, в соответствии с графиком планового ремонта с оформлением наряда для работы в электроустановках.
Наряд выдается представителями электротехнического персонала участка, уполномоченными распоряжением главного энергетика предприятия.
В строках наряда «Отдельные указания» фиксируются дополнительные меры безопасности, связанные с работой на высоте, по предупреждению наезда работающих кранов на ремонтируемый, выхода ремонтного персонала на крановые пути действующих кранов и т. п. Оформленный наряд за день до начала ремонта передается работнику, ответственному за содержание грузоподъемных машин в исправном состоянии, которое подписью разрешает работу в строках «Отдельные указания» наряда и возвращает его работнику, выдавшему наряд.
Работник, ответственный за содержание грузоподъемных машин в исправном состоянии, до начала ремонта обязан сделать в вахтенном журнале машиниста (крановщика) ремонтируемого крана запись следующего содержания: «.Разрешаю производителю работ __________произвести ремонт электрооборудования крана № _____ по ________ виду ремонта с __ ч __ мин _____ числа_________ месяца _____ года, до __ ч _____ мин____ числа ____ месяца ________ года» и подписаться.
3.18. В наряде для работы в электроустройствах должны быть указаны состав бригады, производитель работ, допускающий к работе, работник, выдающий наряд; необходимые технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ при ремонте электрооборудования крана; дата и время начала работ, допуск бригады и окончание работ.
3.19. Допуск бригады к ремонту электрооборудования крана производится работником оперативного персонала на основании наряда для работы в электроустановках и разрешения персонала, ответственного за содержание грузоподъемных машин в исправном состоянии. Допускающий делает запись в оперативном журнале службы энергетика с оформлением соответствующих граф в наряде и осуществляет допуск бригады на кран.
3.20. Для обеспечения безопасности при проведении ремонта электрооборудования крана необходимо поставить его на ремонтную площадку, произвести необходимые отключения, привод рубильника закрыть на замок, вывесить предупредительные плакаты по технике безопасности, установить переносное заземление и сделать ограждение под ремонтной площадкой.
3.21. Ремонт электрооборудования крана может производиться электромонтерами, имеющими удостоверение на право ремонта и обслуживания грузоподъемных машин; из них не менее двух человек должны иметь группу по электробезопасности не ниже III.
3.22. Не допускать на кран посторонних. Запрещается выход на крановые пути без оформления специального разрешения.
3.23. По окончании ремонта и закрытия наряда работник, ответственный за содержание грузоподъемных машин в исправном состоянии, производит проверку готовности крана к работе, делает запись в вахтенном журнале крана: «Разрешаю работу крана с ___ ч _____мин _____ числа ______ месяца ____ года» за своей подписью.
4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ В АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ
4.1. При несчастном случае пострадавший или очевидец, бывший при этом, обязан немедленно известить мастера или начальника участка, которые должны организовать оказание первой (доврачебной) помощи пострадавшему и направить его в лечебное учреждение. При тяжелом несчастном случае немедленно вызвать скорую помощь и известить администрацию.
4.2. Устранение неисправностей электрооборудования грузоподъемных машин должно производиться только при отключении крана от питающей сети.
5. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПО ОКОНЧАНИИ РАБОТЫ
5.1. По окончании смены или работы электромонтер должен:
привести в порядок рабочее место;
убрать детали, материалы, электроаппаратуру и инструмент;
привести в порядок электросхемы и другую техническую документацию;
сделать запись в оперативном журнале о техническом состоянии электрооборудования грузоподъемных машин на закрепленном участке;
сдать электромонтеру, принимающему смену, утвержденную энергетиком цеха (участка) техническую документацию, защитные средства по технике безопасности, сделать запись о сдаче смены в оперативном журнале и поставить подпись о сдаче смены.
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paniura sieuius cGopoui sepreskei,

TIpaiera sTekus IpHHUATIILAX i MONTIAILLX CXeA.

Mpasira yerpoticraa mestpoycraonox (1Y),

Tpasiuia Texiseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNONOR HOTpeGuTENEH
o,

MeoTpaciensie mpasiLia 1o Oxpae TPYIA (HPABILIA Ges0NaCHOCTH) Tpit
SKCIUAYATALLN MEKTPOYCTAHOROK

HuueHoRae, MIPKUPORKY 11 OCHOBIME. CROficTH 0TpAGATHBACNA
warepiaion.

Hanuiaseie 1 (pARILIR HCTIONK0RILIA WICTpYMCITON i HpHETocoBAeHI
UM ILIOCKOCTHON 1t pOCTpAHCTBEHHON parNieri

[T A p—
Huwasenic 1 ORI CTIOTIOMUNA CICCAPIL WICTPYNEITOR 11
npienocofeiui,

Huwseuie 1 PN NENOTL0MANA  KOHTPOILHO-IMEPITELIL
WeTpyNeiTon 1 BpiGopor.

(CiocoBu o ens OCHOBLX CrecapuX Onepl
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Ciocofia BumoeIA CAccapiO-cGopoNIILX paor.
Tpanira oprasssai paGouero wecra
T —)
aKo0riteckoll eaonacHoCTH.

S —

Tpyaoas pymeus

onsanme | TIPOKIAAKE YCTAHOROHSIX 1pOBOAO v
aseaci o A022 2

e . pr— s
o P
[ —

BLInoATS HOATOTORKY i OOCIYAHBIE PIOOYETO MeCTa.
TIpOushONITL PIUTHUIME A PAGOT UDH HPOKILIKE YCTANOBOHX
povoion u Kaeneil

Ko1poIpORITS, KIIECTRO BUHOACILIX paGor.

e

TloiepRipars, CocToAme PAOGHETD MECTA b CODTRETCTENN C MpABAIINI
OpraLIN | pIGOSETD  MECTa,  TPEOOBMMNSNH  OXPUMM TPy,
BpoTHBoROApIOli 1 BpONHILAEHIOI Koo WiccKoll GesonaciocTH,
T UL | NOHTIHE CXENS.
OcylmeCTnITL HOAOP MEKTPOTEXHIIECKIN NATEPHLION.
TpOUIOTL PUONETY 103 TPOKIATEY CTUMOMHIAX 1P0R0T0R
Buunoanuets npoGHaise pagorss.
[I——————

Heofommme yuenin | ViIIMBTS YCTAHOBOSHAE IpOBOSA  KaGes.
BnomTe OKOMERIHE OO~ 1 MHOFOKWIIX YCTAHOBOHLX
pOBO108 1 KaGeAeH PELTHLI CTOCOTIMI.
BLInOATS PAVIEIKY YCTAHOBOMILIX TPOBION It KiGerEH
BLINOAITS, CPALIMBILE YCTAHOBONLLX 1pORO10B 1 KiDeA
BLINOATE, MIOALINO YETAHOBOHLX FDOBO0R 1 KaGeel
BuanoamueTs, nafiky yCTIOBOWHAX NPOBOA0N 1 Kaerel
KoH1pOpORITS. KIIECTRO BHTOGILIX PaGOT.
‘CoBmOaTS, HpaBLIa OXPA TPYAA, TpOTHBOTOKAPIHON 1t BpONHULIENHOH
SKooriieskoll GesonaciocT.

TIpaiuta ek IpHHUATIAILASX i MONTATEN CXe.
Mpasira yerpoticraa mestpoycraonox (1Y),
Tpasiuia Texiseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNONOR HOTpeGuTENEH
o,

Heofomme mamns | MeKoTpaciesie paiLia o oXpaiie TpyAa (1pasiLia Gesonacioct) npi
SKCIUAYATALIN MEKTPOYCTAHOROK
Octonst expoTexHEL
[ AT ————
paniura 101Gopa MeKTPoOTEXSIECIIN METEPILIOD.





image9.bmp
s

Ciocobi okoenaia ApoROA0D.
CiocoBi coenmers it kaberei

pasiura cpaumariss, CHalis 1t 3O BPOBOA0S.

TIpaniia NOCHEAOBITEILHORD W NAPLIELHOND COLTAHENI POBO0S.
TIpaniuta packaTsi 1 YKIAIKI YETAHOBOUHAX POBOOR W Kaeiel
Cliogosi KOHTPO1A KUECTHa RHOICHIL pagor.

panira oprasesau paGouero wecra

Tpebosaus OXpUN TpYM, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKoorteckoll eonacnocT.

S —

Tpyaoas pymeus
Jlewontix MexTpooGopytosais,

Harscweume | KABSTLHAX W BOS YL A Kox | A32 | o) 2
sanpsseses 10 1000 B s
sy : R e
o P
[ -

BLnOATE HOATOTOBKY 1 OGCAYKMBHE PIBOYETO MeCTa
Tpowmoume  paviwsse  Bns  paOOr  mpH  AcMowTke
SnextpooGopyomas.

Tpowsmonims puumuise wims pabor npi AeNoTuKe KBTI 1
sy T AT eHes: 10 1000 B.

Ko1poiipoRari, KyIecTR0 BATOACIX paGor.

e

TIo/iepHpaTs, COCToRIE PAOGHETD MECTA b COUTRETCTENN PRSI
Opra | PIGOSETD  MECTA,  TpECOBMMANI  OXpUH  TPYAL,
BpoTiBoRoApIOli 1 BpONHILAEHIOI K00 WICCKoll GesonaciocTH,
T IpHITHLTLN H NOHTIHE CXENS.

TIpomouirs mposepKy OGECTOMMNIA YIEKTPOOGOPYIORII, KIGETHIM
[ ——

OBecroMBaTs, MeKTPOOGOPYIOBIHE, KIGEILHIE It BOVIYILIE AL
Orcoeaumme. MextpooGopyIoBIHe, KaGETSHME 1 BOYINE AN
N L e A
rre——

Orcoenumsre sewmoue yerpolicraa.

Jlexomuposars. extpooBopyouasue nanpKeex: 10 1000 B ¢ paree
CMOHTHPOBIILLX CXeN  PAVIIAHLIN KOHCTPYKILE

BLIOAITS PASLCUHEHIE NDOBOI0B PASIIAHLINH CHOCOBIMI

BLnoAmTh, paskeHeRIe K11 KAGTEH PAVHHLINIE CTIOCOBINIL
BLITOATS, yTeHe HeNOHTHMPOBAINAI KAGEHHILX M BO3YWINA THIAK,
‘Cobmoars, HpasLia OXpaH TPYAA, pOTHBOTOKAPIHON 1t TPOMHULIEHIOH
SKo0riteckoll GesonaciocT.

Heotommme e

Haaneuie 1 Ipama UCHOTIORIIA CIGCAPILN WICTRYNETOR 1
Heotomme manus | npicrocoGaen
CliogoD mmmomens ocHOMX Eecapuis onepa
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TIpaiera sTekues TP i MONTIATLX CXeN.
Mpanira yerpoticrua metpoyeraonok (1Y)

Tpasiura Texiuseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNONOR HOTpeGuTErEH
o,

MeoTpaciensie mpasiLia 1o Oxpae TPYIA (HPABIIA GeS0NACHOCTH) Tpit
SKCIUAYATALIN MEKTPOYCTAHOBOK

OcHoLe MeNeITH AleKTpiIGeId cerei

CiocoBiu susesviern H1€KTPOOGOpYAOBINE, KAGETLHHX H BOVIYLIMX
i

TocToie ki, HaoCHMIE 1 BOLAYLIILE A
TexNOIOFIA AENONTIKA HIKTPOOGOPYIOBLIIL

‘CiocoDi paezuiens IpoROIOB 1 11 KaGenei

TIpanira yteiius AENONTUPOBIHLIN KIGELHX H B0V THHIL
panira oprasesaian paGouero wecra

Tpebosaua oXpanst Tpym, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKooriieckoll esonaciocTi.

P —

Tpyaoas pymeus

[T p—— Spmen,
[rv— Kox | A2 | cmponenn) 2
annsparon wanpskesen 70 1000 B ),
sy : Oprs [
Ko Permcran
[ -

BLano TS HOATOToBKY  OGCAYKMBIHE PAGOEI0 MECTa.
Tlpowmonims  prumiiie B pICOT mpi  pewowTe  Meweiron
SMeKTpICCKIX ANNApATOR HATpAKesen 70 1000 B.

Ko1po1poRaTs, KuIecTR0 BATOACILX paGor.

e

Tloiepkitpars, cocToase PAOOHET0 MECTA b CODTRETCTENN PRSI
OpraMN | pIGOSETD  MECTA,  TPEOOBMMNSNH  OXPUHH  TPYAL,
BpoTHBoRoaApIOli 1 BpoONHLLAEHIOI K00 WICCKoll GesonaciocTH,
T UL | NOHTIHE CXENS.
OcylmeCTANTE HOAGOP MEKIPOTEXHHAECKIX NATEpHLION.
TIpOMSHOTITE WHCTKY, TPOMMBKY W CYLIKY DICKTPHNECKX ANIPITON
sanpenes: 10 1000 B.
BLnOATS KTRKKY It PENONT KpeTEAHIX A€TaTEH

Heofomme yuenin | BUROMIATI, IDOREPKY NCTPARIOCTIL B peNONT (3Meny) Kopiycos,
KOMTAKTOR, ZNTOACHTENLHA Kabep.
TIponepai, WAME COOTAETCTOYIOIIN WATTICEH] 1A WINTKA, TS 1t
annaparas.
BuunoameTS SaMeHy IPCIONPAITEAEH 1 MBI BETABOK.
[ AR ———
TIpOISHOITL PEMOIET Betlie X 1) CTPOR A€TaEH
BnomuTh OmMIORKY, WWCTKY M ULMGOBKY BCEX  KOMTAKTHAX
norepiociil
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Buno:meTS UOBEPKY HAKOHEWKO 1t BHBOLON, & TaKKe BayTperei
e annapanon.

BocCralanINBaTS, HAICH 3 MAPKIPOBKI

Ko1poIpORITS: KIIECTRO BATOCILIX PaGoT.

(CobioTh HPABII OXpAH TPYKL, HPOTHBOHOKIPHO 1 HpONBLLIEIHON
SKooriteskoll GesonaciocTi.

Tlpaera sTemies HpHHIATIISN i HOWTIRHIEY Cxen.
Mpanira yerpoticraa metpoycranosok (1Y),

Tpasiuia Texiuseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNOBOR HOTpeGuTENEH
o,

MeoTpaciensie mpasiLia 1o Oxpae TPYIA (HPABILIA Ges0NACHOCTH) Tpit
SKCIUAYATALLN MEKTPOYCTAHOROK.

Octonst expoTexs,

[ ————

TIpaiuia 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIN METEPHLIOD.

Vewpolicruo, | nauteine W OGICTL  PINGHCIA  EKTPIECKI
annapatos Hanpsxesien 10 1000 B.

TIepHONAHOCTS TEXHMNECKOTO OOCYKHBAINS 1 PENOTE MEKTPHHECKIX.
annapatos nanpsxenes: 10 1000 B.

CrocoSii SHCTRI, NPOMMBKH 1 CYIH SMEKTPHIECKI  ANAAPITOR
wanpenies: 10 1000 B.

[ ST T —
sanpenies 10 1000 B.

(CHOCOBH PeMONTA SIEMENTOR SMEKTPHHECKIX ATIAPITON HATPEKCHHEN 10
1000 B.

(CHOCOBH BOCCTAHORIEHI HAIHCEH 1 MAPIHPOBOK.

(CHOCOBH KOHTPO1A KAIEETA BN IGHILIX ASor.

panira oprasesau paGouero wecra

Tpebosaua oXpaNt Tpym, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMHULIEHHOH
aKooriieckoll GeonaciocT.

J—

315, Tpyaonas pymcuus

Hansenomame | PEUOHT STENEHTOB OCBETHTELHLX Kox | AS2 | (o) 2
MeKtpoyeTaNOROK S
sy : R [
o P
[ -

e

BLnoAITS HOATOTOBKY 1 OGCAYKMBHE PABOETO MeCTa
Tpowmonims  prumiiie B pICOT UK pewoNTe  Mewewron
OGRETITEALHI YIEKTpOYCTAIIOBOK,

Ko1poatiponars kyiecTo banoaeix pagor.

Heotommme e

TIoiepRBaTs CoCTORNE PAOGHET MECTA b COUTRETCTENN PRSI
OpraMOL  DIGOSETD  MECTA,  TPEOOBMMSNH  OXPUHH  TPYAL,
npomsonoapiol 1 BpoNwAEHIOI HKoT0rWIECKoll GetonaciocTH,
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T, IpHITHLTLN H NOHTIHE CXeNS.
OcylmeCThITL HOAOP MIEKTPOTEXHIECKIN NATEPHLION.

TIponepari 1 NOMTATHBITL  KPENEAHME OMCNENTH  OCBTITENMX
prisve—

MG KPS VIEMCHT OCRETITEALHE YIEKTPOSCTAIOROK.

P ICTLBATS, CPALIABAT, MSOIPOBAT 1 KIS TIPOBOLS HATPAKEHNEN 10
1000 B.

TIpoRepaT COCTOSHINE HIOTALIIN OCBETITEBHEIN DIEKTPOYETAHOBOK.
e e —"

BLIOATS SaMeHy MIENEMTOB KONTAKTHAX COCTHEHHIL

Bues, eperopenie MM, TPOCHYBIINE  CTOKIMMNAE KONAKH,
BMLICIIE 1) CTPOR NATpOR, PYGWIHIKI, BKTOUITEIN, QBTONATH,
aperoxpaten, urencensime posera, apoccen
[

Ko1poIpORITS. KIIECTRO BHHONGILIAX paGoT.

‘CoBMOLATS HpasLIa OXPaH TPYAA, HPOTHBOTOAAPIHON 1t BpONHULIENHOH
SKooriieskoll GesonaciocT.

TIpaiera sTeki: IpHHUATIAILIX i MONTATEN Cxen.
Ocronst aexpoTesiL,

[T ———

Mpasira yerpolicrua etpoycraosok (ITY).

Tpasiuia Texiseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNONOR HOTpeGuTENEH
o,

MexoTpaciensie mpasitia 1o oxpae TPYIA (HPABILIA Ges0NaCHOCTH) Tpi
SKCUAYATAILA MEKTPOYCTAHOROK

TIpaiura 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIIIN METEPHLIOD.

TIpaniia NOCHEAORITEHORD W HAPAIIEALHOTD COCTMHERI IPOBOHKOR.
Ipasira cpaummariss, CHaiis 1t I BPOBOA0S.

‘CiocoDi okoienatE 1pOROA0D.

Vewpoilcrso, nawateiie 1 OSIACT.  OPIMENCHIA  OCHETITCILILY
sneKpoyeTAONOK.

TIepUOTIHOCTS  } NpANAIA  IPOBEIH  MIOTAMN  OCBETTERSHLX
snexrpoyeTaonOK.

I —

TeXHOIO A NI HICHEHTOR OCHETITELILX S1EKIPOYETAIOROK.
CllogoGi KOHTPOA KANECTHA BHOICHIE PaGoT.

panira oprasssauuan paGouero wecta

Tpebosauus oXpUN TpYM, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKooriteckoll GesonaciocT.

J—
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32. Obomennas 1pyaonas pyms

Texireckos COCIyRHBIE, PENoNT i
O —
T —
sanpsseses 10 1000 B

i Opra [r———

[ —
[
e DEKTPOMONTED 1O PeNOIETy i OGCIY AU HIEKTPOOGOPyAORIIIS 3
s paapua
OByl 10 OCHOBILIN HPOpaNMaM HpodeCenoaILIOrD OFyei —
S—— O PAMMM POECCHONLILHOTI IOIFOTORKI 10 HPOECCIN pABKEY,

JOTKHOCTIN  CAXOLLIY, NPOIPANMAN  [EPENOOTORKI  pADOEY,
CayKUI,  IpOrpaMMAN  NOBMIICHI  KBTMHKA  pAGOEY,
eayannx (10 omoro rom).

[ m—

TpcGoman x onsry B coommerctan ¢ ACHeTioUH JKOHORETEALCTON It HOpMATHAHSINH
paKTCKO paborss | AokyweHTaN HpeIpUSTI / OTPACI

B coommercTai ¢ ACHCTBYIOIN JKOHORKTEALCTON It HOPMATHAHSNH
oKyMeHTaN HpEITpHSTIS / OTPACIH.
L1 rpynna nomyexa no svextpodesonacoeri

Ocotie yesomns sonyesa
Kpudore

oo xspacrepucri

Kox | Haienonaiie Sa10aof rpyi, Aamioett (poecen)

Jr—— P

Caecapi-exaiiig,

oKz T3 cnecapi-copuusi n crecapi pewonTaIKH
Ipowsrenoro oBopyaoaH
[E— Diexipovoitep o pexonty i oGeykuBaIG

anextpooGopyonasus 3 puspssa

OKCO™, OKHIIO™ wi
oKcaik”

Tpyaoas pymeus

Texitieckos O0CyAHBIINE, PENOHT i

Horsenmae | MONTAR MIEKTPOTPOBOAOK Kox | BIOL3 | (e 3
MEKTPHECKIIX CXeM HAIDEACHIEN 10 il
10008
s Oprs s
o P
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e —

BLnOTS HOATOTOBKY i OOCIYKMBAHE PAOOYETO MeCTa
TIpoeshonims pasiisiie B pIGOT Upi TexMIESKOM OBV
SHEKTPOTIPOBOOK H CKTPHECKHX CXeM P eiiest 10 1000 B.
TIpoieshoims pasissie Bt PAGOT fipH PEMONTE MIEKTPONPIBOADK 1t
SneKTpIICCKi Cxen AP eHHE 10 1000 B.

TIpoieshoims pasiissie wigss pagoT IpH MONTKE DIEKTPOTPONIOK i
Snextpicckix cxen anpeiuen 10 1000 B.

Ko1po:ipoRari, KaiecTio BAnOACIX paGoT.

Heotommme e

[ —

TIG GBS GocToMIE PAGONGTo WECTS b CPOTRTETRY € AR
opram  paGoncro | wers,  peGoramimun  oxpan . TPy,
PTG 1 OGO Ko EERON GO,
s, TR ORI e

CopucETART. noAop SRCKTPOTCXNSE R MATEpHTOR.

i e A e e —
cx ranpmseen 0 1000 B

Bumoman, npobuse padors

Tpossaus spencwm padors

BRmomIAT, RGIeR, AL, CTARRY  WSOTALI TPORGHOR
Bumonmars ysaaney spomoson

el e - —
SreTPORpOROGX KT RREHNEN 70 1000 B

TIRON3BORT, SR 1 SATYTEHNE SAEKTPOTPOROAOK i TCKTPNECYS
Rt ranpmseen 0 1000 B

Kowmponuponan, - ssewzeme W sanyicune  eKpOTOmAK 1
STeToIGOHIR SR BApERCIHEM 0 1000

TIRONSBGATS, MOMTER SREETPIMGERIX XS TATpRECHIEN 0 1000 T ¢
oo TR MRS

KoThOpoRaT. DAPRNETP PABOTS: SAEKTPHAECKIX GAEM ATpRKEHICS
20 1000 B. " o M
[ ——
anpRenes 0 1000

[l ———

Coboaty Rpata oxpaiis Ty, MpOTRAORORSPIGH § TpNGILAEHION
sxonorumeceon Geonacnocn,

Tlpaeta ek TP i MONTATEEN CYe.
(CHOCOBH HOMEpelIiA YIEKTPIHIECKI Be L

TIpaiura 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIIIN METEPLIOD.

Hosaas ypoficas sserpeycnoack (1Y),

Ipasiuia rexsseckol Jkcryara e osox et
o, e s
MeoTpaciensie mpasitia 1o Oxpae TPYIA (HpaBIIA GeronacHoCTH) Tpi
sty sy

[pABILIA HOCIEA0BITEILHOND 1 IPALIENLHOTD COETMHEINR IpOBOTHINKOR,
BpiGopos i HeTouIKOR 10K
paura pasiensa, cpauasauis, Cuaiis 1 0TI BPOBO0S.
“TexHOIOFIA MOWTIKR HIEKTPOTPONIOR HapsKeHEN 10 1000 B.

TIpaniuia. HOTKIONENIS DIEKTPONPOBVIOR K HIEKTPHIECKIN AGLIMIIN
annapatas wanpseses: 10 1000 B.
Tumonste AedekTet npi MOMTIKE Y1€KTPONPOBOAOK HAnpIKeieN 10 1000
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B.
Citocofn yerpasennus 1e{bicron MEKTPONOROA0K HanpKenex: 10 1000
B.

TIepUOMIAHOCTS 1 NpASWAA  pOBEPKH  MOOIAMN  SIEKTPOTPOBOION
sanpenes 10 1000 B.

Texnonorus MouTIxY MeKTpteckIN Cxen HanpKenex: 10 1000 B ¢
MCTIOLI0BINEN IpOBOOB PAVIHIEX THIOD.

CocoBis  KONIDOIA  NGpAMETPOB  PAGOTH  MCKIDHUCCKIX  CXeM
sanpenies: 10 1000 B.

TnoBke HeHCTPANIOCTH B PACOTE DIEKTPISECKIX CXeN HAIPERCHHEN 70
1000 5 1 Criocoti s yerpaneis,

(CHOCOBH KOTPO1A KAIECTA BTG HEHILX ASor.

panira oprasesau paGouero wecra

Tpebosauus OXpUN TpYM, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKooriteckoll GezonaciocT.

T —

Texricerkoe oGeayxIBaIe i NONTE

Tpyaoas pymeus

[rv— Kox | BIO23 | (o) 3
MeKTPOMINEpITERLILX BpUGOPOB e
s " R s
o P
[ -

e

BLnOTS HOATOTOBKY i OOCIYKMBAHE PAOOYETO MeCTa
TIpoeshonims pasiisiie muth pIGOT Upi TexsIeckoM oBCaVKNBINI
SEKTPOIIMEPITEALLAX pHGOpoD.

powmonme  pavusse  wwms  pabor  mpn  vowrake
SEKTPOIIMEPITEALAX IpHGOpD.

Ko1poipoars, KyIECTR0 BATOACILX paGor.

Heotommme e

Tloiepkipars, cocToare PAOOHET0 MECTA b CODTRETCTENN C PRSI
Opra  pIGOSETD  MECTA,  TpECORUMANI  OXPUM  TPYAL,
BpoTHBoRoApIOli 1 BpONHLLAEHIOI K00 WICCKoll GesonaciocTH,
T UL | NOHTIHE CXENS.

OcylmeCrnTL HOAOP MEKTPOTEXHIIECKIN NATEPHLION.

BANOAATE OCNOTD YACITPOICPITEILLLX TPHGOPOD.

TIpOISBOIITL HHCTY HIEMEIFTOB HICKTPOMIMEPHIELHILX IPHGOpOS
ONpeAeIsTh W HpOBEPATL KIACC TOWOCTH SEKIPOMIMEPHICTLMX
apiGopos.

BAno:ATS 1ACTOIKy YIEKTPONINCPITEALIEY BIGOPOB.

BUROAATL CTINIYO PRGOpRY 1t COOPKY  AIKIPOIICPITEILILY
apiGopos.

BUROANATE NGy KONTAKTHAX SEMCITOR  AICKTpOIIMCPITCILY
apiGopos.

JIeSaTe BsBOS1 © HPHTOHOCTH Y1EKTPONSMEDUTEA L HPUGOPOR
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BCHONaT MeKTPOMNEPITETLE TPHGOPH B PSS CXeN
KoHTpOIpORITS: KIICCTRO BHTOCILIX PAGOT.

(CobioTh HPARII OXpAK TPYKL, HPOTHBOOKIPHON 1 HpONBLLIEIHOH
SKo0riteckoll GesonaciocT,

TIpaera ek IpHHUATIAISN  MOTTEATEEY Cxen.
(CHOCOBH HOMEpeIIIA YIEKTPIIECKII BeL

TIpaiura 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIIIN METEPLIOD.

Mpanira yerpolicraa metpoycrasonox (1Y),

Tpasiuia Texiuseckoll SKCHIYATA HIEKTPOYCTANONOK nOTPeGHTEIEH
o,

MeoTpaciensie mpasiLia 1o Oxpae TPYIA (HPABILIA Ges0NACHOCTH) Tpit
SKCIUAYATALLN MEKTPOYCTAHOROK

Hauiaiitic i OGACTI IpHCHINA YIEKTPOIINEPITELHAX IPIGOpoR.
(CXeMb BICHOSEIIK SICKIPOIMEPITEILHIX TPHGOPOD I8 HiMeperin
ALIIHSILX B (HAPAKENIA, TN TOKS, MOULKOCT, HACTOTH 1 2.)
[T —————
Tpamuia  onpeieieis KIACEA  TOWOCTI  MEKTPOKINEPTENLHL
apiGopos.

(CiiocoBis HacTpoliki M1eKTPOIIMEITEALLX pHGOpoD.

TIpasiuia kit 1CKTPOMIMNEPHIETLIX IPHGOPOS.

(CHOCOBH KONTPO1A KAIECTA BLNOIGHIIX pASor.

panira oprasesau paGouero wecra

Tpebosaua oXpaNt Tpym, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMHULIEHHOH
aKooriieckoll GeonaciocT.

[ —

T —

Tpyaoas Gy

Texiiieckos o0CyAHIIE, PENOHT i
Homesesme | MONTA KIGSTLIEX W BOSAYLINLX Kox | B33 | o) 3
St wanpexeren 10 1000 B s
sy : R e
o e
[ -

BLnoAITS HOATOTOBKY 1 OPCAYKMBHE PABOYETO MeCTa
TIposhonims, pasiisiie B pIGOT Upi TexMIESKOM OBV
Kaesuex H BOYIYLMLY ikl Hapseiien 70 1000 B.

Tpowsmonims pusie wth pIOOT UpH  peoMTE KIGeTMHMX 1
o3y T AT esNEN 10 1000 B.

Tpowsmonms. paviicanie mwis pador fpH MOHTEKe KIGSIMMX N
o3y I AT esNen 10 1000 B.

Ko1poatipoars KatecTo banoaeiax pagor.

e

TIoiepRipars, CoCToRIE PAOGHETO MECTA b COUTRETCTENN ¢ PRSI
OpraMLN  pIGOSETD  MECTA,  TPEOOBMMSNH  OXPUHH  TPYAL,
BpoTHBoRoaApIOli 1 BpON LGOI K00 WICCKoll GesonaciocTHL
HuraTs npuIHATL I MOWTIHE CxeNs

Heotommme e
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OcyuecTE 1000 DIKTPOTENIIHCCKIN MATEPULION.
BAIR0AMATS TpOTPeN KA MEKTPIECKID TOKON,

Mporesmoims. packatky n yiaey kaGerei

Buanoamuets pavienky u cpaninBae 4101 kaGerell naikol 1 onpeceoBsoil
BLnOTS HIOTALINO 10RO

TIpoRo s, 3Ty KAGe1 OT MENAHICCKIN HOBpERAEHHE

BLnoAITE OCMOTP KIGETHHAX KOTOMIEH H OHCTKY OTEpCT GA0KOS,
BpoKCHILLX MEALY ML

Tporeshonims. sauiTioe swesuteie KiGeToHMX A HATPACHHEN 10
1000 B.

BLnoAmTh IpOONKY YAOKEHHA KaGeTMX AHME HAITACHHE 10
1000B.

Tlpomoars, nouck w yerpanene ueucupassocrell KGensix M
sanpsenies: 10 1000 B.

Bunomumh sactiuyio 4 nomnyio ey Kabemimx i
sanpenes: 10 1000 B.

B0t 0CMOTp OMOp, NPOROTOB, IOINTOPOB 1t APMITYPH A
PeILICHI NPl NOHTZXOM BOVIYIILX Tk Hanpskesiest 10 1000 B.
T R e ———

Ocymectasnars wowra Ho110pon

BLINOAMTE HOLEN IPOBOION 1A IPOMEYTOHAE ONOPH.

BuanoamuTs, maTAKY 1poso o

Buno:mTh, KpenIEdHe POROIOR 1 AHKEPHHX It A IPOMEKYIOSMA.
onopas.

Mporesmons asemserne onop.

[ p—

BLITOAITE BEpXOBH OCMOTPH BOVIYLMLLX i WABpERCHEN 10 1000
B.

TIpOSBOITE SHCTKY DIENENTOB BOVIYIIHHX Ml HATDEACHHE 10
1000 B.

ponepars ueaococts bk

ponepati, coctosie 101470p0s.

ponepti, coctose onop i X ke,

ponepai, uea0CTHOCTS GaRell W SIONIX YCTPONCTD.

Mponepsri  coctomume  pupamekos, w00 OrpuHTere
neperanpakeia (OTTH).

TIponepa, coCTOsMINE BBOTHSLX OTHETBICHII i HpeTOXpasITEIEH
TIponepAi, COCTOAMINE KIBEAILIX BOPOIOK It cIYCKOR.

Buanoamuete neperiokky GoTTOn, raek n Ga kel

Haxepars conpomimaetie sasesuicis,

TIpOMSHOTITE NEpeTEKy OTICIMNX YIACTEOR HPOBOA0S BOVIVIHHY
i wanpesesien 101000 B

Bunoamurs saveny Gaiiael

[ ——

Buano:muets, pevout paspaieso i OITHL

TIponepaTY HATIHE HOCTORNHLX HWAKOD 13 O

KoH1pONpORITS. KIIECTRO BHOGILIX PaGOT.

(CobioTh HPARII OXpAK TPYKL, HPOTHBOOKIPHON 1 HpONBLLIEIHOH
SKooriieskoll eonaciocT.

TIpaeta ek IpHHUATIAILAX i MONTATEN CXe.
(CHOCOBH HONEPeIIIA YIEKTPHIEEKI BeIL
paniura noaGopa MextpoTexsisecian wrepiaion.
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panura yerpoticrua mestpoyeraonok (1Y),
Tpasiuia Texiuseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNOBOR HOTpeGuTENEH
o,

MexoTpaciensie mpasitia 1o Oxpae TPYIA (HPABILIA Ges0NACHOCTH) Tpit
SKCIUAYATALLN MEKTPOYCTAHOROK.

(Cxent KaGe X i Bo3AywILX Tl Hanpernen 10 1000 B.
Tpotokonss  woMepedns  conporumienus  womm  KaGenell nepen
OcoBenoeTI yKTIH KIGETHHAX H BOMYUINSX THHHIL HABPERCHHEN 70
1000 B.

(Ciocofi Iporpea a1 ICKIPUCCKI TOKON

CiocoBu coezmmerns TOKOBEAYILIN 411 Kaerel

pasiura packarss 1ty Kagess.

(CHOCOBH SauTH KAGE3 0T MEXAUIAECIX HoBpETeHIL

paera apxiponki KaGetaX

Cxext antposasia Kabesi

e P ————

TIepHOMHAHOCTS i HpABIIA OCNOTP KAGE T T
A

Tunonste npisie: HOBpEACHIS KaGerel 1 wiomL KiGesel
e T e J  e—
sanpenes 10 1000 B.

Texnonor pesionTa KuGenwikx il nanpexeses: 10 1000 B
TIepHOMAHOCTS 1 NPABITA OCNOTPR BOVYILIX AW HATPHKEIHEN: 10
1000 B.

TIpaita nOAFOROBH MENEITO BOSAYLINLX A X NOHTIRY.
TexiHo10rIA MONTID B0VMLILEX i

Crocoi aseniernna onop.

TIpaiLta OXpali BCOKOBOLTHAL YEKTPHIECKI ceTei

(CHOCOBH HETIATA COHTHORILLX BOLAYLILLX A

Hocrosmitie ki, HaoCHMIAE 1 BOLAYLILC AL

TlepuoHAHOCTS 1 NpABAY NpoBSICHNS OnEPAIH 1O TeXHUECKOMY
oBeapKNBIIO BV N HaTpKEeN 10 1000 B.

(CiocoB pexoiera Bo3yIHL i sanpEseaen 10 1000 B

(CHOCOBH HETIATaM OTPeMOTHPORIILX B0V A

panira oprassau paGouero wecra.

Tpebosauun OXpNS TPYM, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKooriieckoll GeonaciocT.

T —

Tpyaoas pymeus

Texuuseckoe oenykHBIME, PENONT i romam.
Homewesme | MONTA YICKTPISGCKIX ATIIAPATON Kox | BIO43 | cmponenn) 3
" e st

sanpsseaes 10 1000 B

s :

e
S
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BLnOTS HOATOTOBKY i OOCIYKMBAHE PAOOYETO MeCTa
TIposhoims pasiisiie muh pIGOT Upi TeXHISESKOM OBV
SHeKTIHCCKIX ANNApPATOR HATpKerAEM 710 1000 B.

TIpoushonims paiaiise it pIGOT NP PENONTE  MeKTPHICCKIX
annapatos Hanpsxesien 10 1000 B.

Tpowsmonms paunsic mua paoT UpA MONTIKE MeKTPHICCKIN
annapaton Hanpsesien 10 1000 B.

Ko1poiiponars KaiecTo banoaeix pagor.

Heotommme e

[ —

TloiepHipars, CocToRme PAOGHET0 MECTA b COUTRETCTENN © TpARLTNI
OpraMOLM  pIGOSETD  MECTA,  TPEOOBMMSNH  OXPUHH  TPYAL,
BpoTHBoRoaApIOli 1 BpON LGOI K00 WICCKoll GesonaciocTHL
T UL | NOHTIHE CXENS.

OcyeCTIEL 1000 SIEKTPOTENIINECKIL NATEPULION.

T A T g —)
1000 1 X HeToIKaM CKTpORMTAI 1 eXeNa.

TIpoieshoiiTs. bty MeKTpHAECIIIY AMIAPATO HApEeHEN 10 1000 B,
BAROAATE ACTIINYI0 1 T0JIYI0 PAsSOpKY MISKPHIGCKIX AnapaTOn
sanpssenes: 10 1000 B.

TIpOMSBONITL WHCTKY, POMMBKY W Cyliky DIEKTPIECK ANIApITOn
sanpssenies: 10 1000 B.

OcyiecTar, AepeKTaiio MEKTPIIECKiX MNIPATOD HAIPTACHHEN 10
1000 B.

BunomuTh nouck 1 yetpacutie HencnpamocTell B SeKIpiECKi
annapatax wanpexeren 10 1000 B

TIpoRoars,  npobEpky  Biyipemel LeT  MEKTPHIECKIY  AnNapaTon
sanpenies: 10 1000 B.

TIponepa, HATME COOTETCTOYIOIN HAATICEH 1A WINTKA, TS 1t
SneKTpiCCKi angparay.

BL0AITS BOCCTAHOIENIE HATEHCE  MAPIIHPOROL

KoH1pOIpORITS. KIICCTRO BHOACILIAX pagoT.

(CobioTh HPARII OXpAK TPYL, BPOTHBONOKIPHON 1 HONBLLIENHO
SKo0riteckoll GesonaciocT,

TIpaera ek IpHHUATIAISN  MOTTEATEEY Cxen.
(CHOCOBH HOMEpeIIIA YIEKTPIIECKII BeL

TIpaiura 10:0pa MEKTPOTEXHIAECIIN METEPLIOD.

Mpanira yerpolicrua estpoycrasonok (ITY)).

Tpasiuia Texiseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNONOR HOTpeGuTENEH
o,

MeoTpaciensie mpasiLia 1o Oxpae TPYIA (HPABILIA Ges0NACHOCTH) Tpit
JKCIUAYATALIM MEKTPOYCTAHOROK.

Vewpolicrao,  Hauateie W OGICTL  PINMGHCIA  SEKTPIECKI
annapatos sanpsxesien 10 1000 B.

TIepHONAHOCTS 1t IPABIIY TEXHIIECKOTD OGEIY AU MEKTPHISCKIX
annapatos nanpaxesien 10 1000 B.

CrocoSii SHCTRI, NPOMMBKH 1 CYIH SMEKTPHICCKI  ANAIPITOR
sanpenies 10 1000 B.

(CuocoBut perypoRKIE MEKTPHIECKIX ANNEPITOR HanpEKesien 10 1000
B.

Texnozorua wacrwuioli 1 nomoil_paSopn dnexrpuicekix_annapaton
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sanpsenies: 10 1000 B,
Tpamuia edextnin AeTatell 1 OUCIHSX YUIOB MEKTPIECKI
annapatos nanpsxesien 10 1000 B.

(CHOCOBH eNifTa MeKTpIECKi ANNapITOn HaTpAKeinen 10 1000 B.
(CHOCOBH BOCCTAMOIEHI HAIIHCEH 1 MAPIHPOBOK.

(CHOCOBH KOHTPO1A KAIEETA BNOIGHILX PASoT.

panira oprasesau paGouero wecra

Tpebosauus OXpUN TpYM, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKooriteckoll GezonaciocT.

T —

Tpyaoas pymeus

Texuuieckoe oGenykHBIINE, PENONT i

Homesesme | MONTA YIGKTPIICCKI MALLIN K 3
sanpsseses 10 1000 B e
sy : Oprs [
Ko Permcran
[ -

BLnOTS HOATOTOBKY i OOCIYKMBAHE PAOOYETO MeCTa
TIpoeshonims pasiisiie mi pIGOT Ipi TeXHIESKOM OBV
SMeKTICCKI ML HaTpAeAes: 10 1000 B.

TIpOIShOITL PASIISHLIE b1 PAGOT KPH PENONTE SIEKTPINECKILX Nl
sanpsenies: 10 1000 B

Tpowsmonims paswsnsie i paloT npu MONTAKE MEKTPHIECKIX
au wanpEReaen 10 1000 B

KoH1poIpORITS: KIIECTRO BUTOACILIX paGor.

e

Tloiepisars, CocToAHE PIGOET MECTA b COOTACTCTIIA ¢ IpABHIDIN
OpraMI  DIGOSETD  MECTA,  TPEOOBMMSNH  OXPUHH  TPYAL,
BpoTHBoRoaApIOli 1 BpON LGOI K00 WICCKoll GesonaciocTHL
T UL | NOHTIHE CXENS.
OcylmecrnTL HOAOP MIEKTPOTEXHIIECKIEX NATEPHLION.
Buano:mTE KKy HapYHAX GOTTOBHX CoCMHENHL
TIpOISHOITS HOAKIIOUeHHE HICKTpHHECKIX NAIMI HATpAXENHEN 70 1000
B K HCTONMKAM SICKIPOITAIIA 1 CXENAN
BLITOTS MOWTIA It ASMOITA: ICKTPHNECKILX MALIMI HAISACHNEN 10
Heotomme yuens | 1000 B,
TIpoRoITs SacTIIVIO 1t HOTEYIO PEIGOPKY MEKIPIECKX M
sanpsenies: 10 1000 B.
OCYECTAINTL AeQexTAILNI MEKTPHICCIN MALIMH HATpAEIEs 10 1000
B.
ponepars coctosmne nuraomx kaberel
ponepai, cocTosne pagouEro 1 KITHORO TRNICHIA
TIpoRepa, COOTBEICTRMHE WANPERCIIS CETH HATPAKEHHIO, YKISIHHOMY Ha
ke extpomHTETES
Buano:musrs, naGusky HOMUMIIIKOS CHAOI
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HEpATS COpOTHBICHIE MSOIALLN CTATOPA H POTOPS.
TIpOMABATS it 1 ACTAH MEKTPOABMIITeS HOcHE PaiGOp.
TIpOISAOITS HHCTY KoAel H KOIEKTOpO.

BLITOATS eryIHPORNHE 1 KDIIEHIE TPINEPCS! WETKOIEPAATEN.
poreshouirs saversy Mextpouerox.

TIpOISHOITL. Fabetsy 30BN KTIHECH H HSOALIOHILLX BTYIOK.
TIpoiesnojirts Moliky, IOMTKY 1 €YKy OOOTKH MEKTpOIBHIATEIS.
TIpoIeshOIITL. HOKPETHE OGMOTOK HOKPOBHA 12KON.

e

BLIOATS, SaMeHY MIHOUEHAHX TOTHINIKOD.

BLINOATS, IPONIKY TIOAMIHINKOR CHOACHI, WX TEPESLIHIY.
BLunoamTs, ey YIOTHAIO YCTPOICTS.

Buano:mueTh, nepeGOpKy KOeH 11k KOIEKTOPA

BLIOATE, PEOHT CEIESHUKOB CTATOPA i POTOpa.

Tpowmonm.  wenewyo Wi omyo  avewy  0GMOTOK
Snextpo TS

ponoars cGopky MextponBHTaTe .

BLOATS OKPACKY MEKTPOABMFATEIS

KoH1pOIpORITS. KIIECTRO BHOCILIAX PaGOT.

(CobioTh HPARII OXpAK TPYKL, HPOTHBOOKIPHON 1 HpONBLLIEIHOH
SKooriieskoll eonacioc.

TIpaiera ek IpHHUATIAILSX i MOWTERIELX CYen.
(CHOCOBH HOMEpelIIA YEKTPIIECKI BeL

TIpaieta 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIIN METEPLION.

Mpanra yerpolicraa etpoycraonok (ITY).

Tpasiuia Texiseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNONOR HOTpeGuTENEH
o,

MexoTpaciensie mpasitia 1o Oxpae TpyIa (apasiia GeronachocTs) npi
JKCIUAYATALIN MEKTPOYCTAHOBOK

A T ——
sanpenes 10 1000 B.

TIepHONAHOCTS i APABNIL TEXHHIECKOTO OOCIPKHBAII MEKTPHICCKIN.
aui wapEReaen 10 1000 B

(CXeMb MOHOENIR ACHIPOHIA i CHINDOHHLIX MO HATpIKExHEN
0 1000B.

(XM OO MIEKTPIHAECKIN ML HOCTOSIHOT TOK:.
TIepHOIHAHOCTS OCMOTP DAEKTPHSECKIIN MaLIIH HATPAeHes: 10 1000 B,
(Citocoi Henarasl MeKTpIIEEKI Mo

Tpasiura feexTatin SneKTpisCcKIn ML Hanpisesien 70 1000 B
Tilonie HEHCTPARIOCTIL MO NOCTOANHOTD 1063 1 CrIOCOGH 11X
yerpaneis

THNOBIC HEHCHPABOCTH ACHIXpOMMLLX MALLHL W CIOCOTH 10X YETPaNEHIA
THOBI HEHCTARHOCTH CHIXPOILIEIX QLI 11 00T X YCTPACHA
(CHOCOBH CyIIKH MEKTPHAECKIX MM HaTpsertnen 10 1000 B.
(CHoCO5H Pa3GopKH MEKTPHAECKIES MGLNH HATPEKENEN 70 1000 B.
(CHOCOBH enOHTa Y308 H ACTAICH MEKTPIHECKIN ML

“Texnonorx cBopict HieKTpIHCCKIt M HanpiKesen 70 1000 B
pasiura ofpopaienss paboselt toKymenrau

(CrocoBis CTIMTAIUIA YICKIDUSGCKIX MAIHH  MEKTPIECKI Nai
sanpenies: 10 1000 B.

(CHOCOBH KONTPO1A KAIEETES BINOIEHIX aSor.

Mpanra oprassaun paGouero wecra
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Tpebosaus _oxpanst Tpym,  mpoTHSOROKIPRON 1 npOMMULIEHHOH
aKooriieckoll GeonaciocT.

P —

326 Tpyaonas ymcus

extpoyeTaronox

s :

Texirieckoc oBGry RIS, povorT i o
K| D063 |t |3

i
.
. S

e

BLnOTS HOATOTOBKY i OOCIYKMBAHE PAOOYETO MeCTa
TIpoeshoims pasiisnie muh pIGOT Upi TexsIteckoM oGV
OCRETITEALHI YICKTpOYCTAIOBOK,

TIpowshoniri. pavianste Bt PAGOT IpH PENONTE  OCHETITELINY
pris———

TIposhoniTe puviieibie B pAGOT NPH NOHFEKE OCHETITETLNY
pi——

Ko1poAiiponari KaiecTo banoAeIx pagor.

Heotommme e

TloiepHipars, CocToRme PAOGHET0 MECTA b COUTRETCTENN © TpARLTNI
OpraMOLM  pIGOSETD  MECTA,  TPEOOBMMSNH  OXPUHH  TPYAL,
BpoTiBoRCApIOli 1 BpONHLLAEHIOI K010 WICCKoll GesonaciocTHL
T, UL NOHTIRHE CXEN.

BLnoAmTS HEOONOMMME HMEperHS

BAIOAIATE, OC\OTP OGEETITEIEHI Y1CKTPOYCTHORON.

KCOMTPOMPORETS COCTOAHINE 501PYIKI IIHTAIONLI 1T 1 cerel
Mposmonins. saurmioe sasewiere.

TIpOISROITL, HCTRY OCHETIHTELHLX SIEKTPOYCTANORDK ¢ YCTAHORIENHON
JE——

TIpOREpAT COCTOSHINE HIOALIIN OCHETITELIL DIEKTPOYCTAHOBOK.
A T T T —
1000B.

Buswisti, TWIOBHE WENCIPASHOCTIH B TOBPEKAENIE OCHETITEILINY
pr————

VCTINANIHBTS W SINCHTS ENENTHL CHETILTLIKOD OBUED ApNEHEss.
et W OCIVANMTL  CIOKIYIO OCHTHICIIYIO  APMATYDY
(pHBOHETpONIIIENYIO) ¢ AANTANN  HAKUIMAME 14 YCTANARIMRATS
SOMHHECHENTHE CheTIIHKH

0MCiAT AN 1 CHETALAN PALIIILX MIpOK.

Jueasti  nyCKOpeIyIMpYIOUYI0  ANIAPATYPY B AOMMHSCHENTHA.
CHCTILILINKGX i PEAONTIDORATS APUATYPY.

Tpoours  UpofiuiaKTHNeckue  HCTSTUMA  OCHETITETUMY
sMexrpoyeTaOnOK.

Ko1pOIpORITS: KIIECTRO BHOCIIAX PaGoT.

‘Cobmoars npasma oxpas 1py1a, poTIBOTOKAPION 1 npOVHULIENOH
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aKooriteckoll Geonacnoc.

TIpaura sTeks IpHHATIAILAX i MONTATEN CXe.
Ocronst expoTessL,

[ ———

TIpaiuta 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIN METEPLION.

TIpaura HOCIEAOBTEILHORD i NIPALIELHOTO COSTIHEHI BPOBOIHIKDS,
BpiGopos I HeTouIKOR 10K

Mpanra yerpoticraa estpoyeraonok (1Y)

Tpaniura Texiuseckoll SKCHIYATA HIEKTPOYCTANONOK nOTPeGHTEIEH
o,

MeoTpaciensie mpasiLia 1o Oxpae TPYIA (HPABILIA Ges0NACHOCTH) Tpit
SKCUAYATALIM MEKTPOYCTAHOROK.

VrpoflcTuo I OGHACTS IpHNCHeIIA OCHETIHTEALILX MIEKTPOYCTANONOK.
TexHOIO 1A MONTA3 OCHETITELILX S1CKIPOYCTAIOROK.

Tpusauun selicrans 1 yerpoliciso  yckoperympyiouiei annaparypu
CHETIILINKOR ¢ HOMHHECHSHTHSA I © Gecerapiepioli cxenoll
yupawsei.

Tpuewis 4 €nocoBie cpannaaues 1t naficn IPONOAOS HATPIKEHEN 10
1000 B.

Ciocoli  sauwmi  ockerurensiiory  onekTpooSopyiosas O
[ —

CllogoGH KOHTPOA KANECTAA BHOMCHIL paGor.

panira oprasssau paGouero wecra

Tpebosauun OXpNS TPYM, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKooriieckoll GesonaciocT.

J—
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33. Obomennas Tpyaonas pymeus

Texiuieckos O0CyAHBIIE, PENONT i
erseneame | MOWTI 21€KTPOOGOpY IO 1 f—

verpusecrin cerel manpaxennen 0 10 | € b |4

B
U o Opa [—

[ —

Boworanic
e DEKIPONOIITED 10 peMOIT 1t OBEAYKIBAIO VieKTPOOGOpY0RII 4

samnocc paapuza

Oyeiiie 1o OGpuIOBITEILILM IporpasNN

epeero npogeccio-

MUEOTD  OGWOMMMS - UOIPAMNOM HOATOTOMKH

Ko pupoRIY  paGouI  (cpkaii)

[ —

[ —

podpeccuoIbHOIN HOAOTORKI O HpOeccis

wan obyuee o

CHORHLIN IOrPaNAAM MOfCCEHOILILHORD OGYEHA - TpOrpANN

paGoue, aomnoCTIM

VKLY, | POIPANMAN  NEPEIOTOTORKI Ao, CAyKIEY,
O MM ORI KoL PATORY, CAYKAIILX.

Tpston:

paKTCCKOR paborss | AokywenTav npepusTIS / OTPACA

Ocotie yesomns sonyesa

et OKyMeHTAN HpEApHSTIS / OTPACI

ULV rpynna zonyeka no Mextpodesonacuocti.

oo xspacrepucri

Jr—— e

Caccapivexai,

n s omry B coommercTan ¢ ACHCTYIOIM JKOHONKTEALCTOM It HOPMATHAHSINH

B coomercTani ¢ ACHCTYioIM MKOHORETEALCTOM 1 HOPMATHBA

Kox | Hamenonaune Sasonof rpyms, ostocns (npofcein)

oKz’ T3 cnecapi-copuusi n crecapi pewonTaIKH

Bpowsrenoro oBopytoaH

ETKC o EKC™

DAEKIPONOIITED 10 peMOITY  OBCIARBAIIO
nex1pooGopytouas 4 puspssa.

OKCO™, OKHIIO wi
oKcaik”

Tpyaoas pymeus

Texuuieckoe o0eykHBIME, PENONT i
Homesesme | MONTI MEKTPIIECKII cetei] K| G014

sanpsesnes 10 10 B

Coponen) 4
e
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BLnOAITE HOATOTOBKY 1 OBCAY KUBAINE PAGOYETO MeCTa
TIposhoiTL paviIHME B PIGOT IPI TeXHISESKOM OBCAYNBINII
Snextpucckix cetel nanpukeuien 10 10 kB.

TIpoIeshoiTs pastiHse Biiet pAGOT HpH PEMONTE DIEKTPHNECKIX cetell
sanpenies 10 10 <3,

TIpoieshoiTs. pastie Bt PAGOT i MOHTKE DIEKTPHIECKIX cerell
sanpenies: 10 10 53,

Ko1poiiposats, KuiecTo BHnOACIX pagor.

Heotommme e

[ —

Tloiepisars, cocTosse PIGOET MECTA b COOTACTETHIA ¢ TPANADIN
OpraMOL | PIGOSETD  MECTA,  TPEOOBMNSNH  OXPUHH  TPYAL,
BpoTHBoRoaApIOli 1 BpON LGOI K00 WICCKoll GesonaciocTHL
T UL | NOHTIHE CXENS.

OcylmeCTnITL HOAOP MIEKTPOTEXHIECKIX NATEPHLIOD.

BAIN0AMATS TpOTPe KA YEKITPIECKIDM TOKON,

poieshoiits coezusentne Kun Kabeset naol, onpecconsoli i coapol.
TIpomo s 3ty ka1 0T MexAINCCKIN HOBpERTEHH

BLIOAITS Pk OOPHSIX KAGEHHAX KONCTPYKIUAILH JOTKO.
Tposhonims. sumioe sewiene KIGEIMA BV Mk
sanpsenes 10 10 K3

Tponoaurs npossonky ynoensex kaGeeh

Buunoamuts gunposaiiie Kageiel

T N e R p—
010 8.

BLnoMmTS 0CNOTD KAGETLHIX It BOVIYIIAX A HApLEEIHEN 20 10
B,

TIpOIeSBOITS WHCTKY TPACE OTKPHITO PACTOIOKeHbX Kabesel, KoNLeBY
OPOHOK, COCTMMEETLHILX Ny(T.

By e e e —
MECTIX BO3MORHL HOBpERTEIMT KA

Buunoamurs pixtonky kaGeaei

Onpenensn, rexneparypy warpeaa kaGe:s

OcylmecrnTL. KOWTPOL 32 KOppOMCH KaGELHLX 0G0A0NEK.

Ompenensm, weera nospexieni KGN 1 BOSYIMX M
sanpsentes 10 10 <3,

TIpOISHOITL MaCTHAYIO Wik OO Tabeny KACSTILEX 1 BOTAYIIALX
i wanprsenen 10 10 B

Boccraaniusan, yIpueniyio MIPOPoAKy KaGeTbHHX 1 BOMYIIAX
Sl wanpsenen 10 10 kB

BHBOATS OKpACKY KAGEOHIX KOHCTPYKI

KoHIPOpORITS: KAIECTRO BTOCILIX PAGOT.

(CobioTh HPARII OXpAK TPYKL, HPOTHBOOKIPHON 1 HpONBLLIEIHOH
SKo0riteckoll GesonaciocT,

TIpaieta ek IpHHUATIILSN H MOTTEATIEY Cxen.
(CHOCOBH HOMEpeIIIA YIEKTPIIECKII BeL
TIpaiura 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIIIN METEPLIOD.
Mpanura yerpoliersa mestpoyeraonox (1Y)
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Tpamura_Texiuseckolt SkcnyaTal H1EKTPOYCTaNONOR nOTpediTErei
o,

MeoTpaciensie mpasiLia 1o Oxpae TPYIA (HPABILIA Ges0NACHOCTH) Tpit
SKCIUAYATALLN MEKTPOYCTAHOROK.

R T pr—
010 B.

e R g——
wanpseiies

TIpotoKon  Iepeis  CONpOTHAICHAS  OOIAIIH  KaGeIN
sy Tl Hanpsscnen 10 10 KB nepes BROKERHEN

(Cxent KaGeHbX OV i HATpsAEHeN 70 10 KB,

(CitocoBi Ipor e K213 ICKIPHICCKIN TOKON

CrocoB coezmmernts K KaGesel

Ciocofi sauimst xaGensubix 1 Doy Tl wanpoxenen 10 10
KB ot MexaseckIn noBpex eI

TexHOIOrIR YA KAGETLHX 1 BOVIYUIIAX Ml Hanpxeiuen 10 10
B,

Ciocoi Ipossot yaoikeiti kaGeael,

TIpaura MapsipoBKit KaGETLHLX 1 BOVIYIIMAX THHMIL HATPSACHHEN 10
1048,

RS r———

Crocoi e KaSeael

TIepHONAHOCTS 1 MpABTA OCHOTPS KAGETLHIX 14 BOVIYUIHX. Mk
sanpentes 10 10 5B,

T A e S ——
sanpsenes 10 10 <3,

Tpasiia. Sucrin Tpace OTKPAITO pacrOnOKewHX. Kalerel, KoWHEBHY
OPOHOK, COCTMIRELHIX Ny(T.

Tnonsie npisiet HOBpEACHIS KaGerel 1 o KiGesel

CuocoSiu_ onpeseieniis MeCT HODEACHMI KIOCTMHX 1 BOMYIIAX
i wanpsenen 10 10 kB

Texino0riA SacTION H 0Ol 38 KAGELLX W BOAAYLINAX
sanpenen 10 10 KB

Tpasiura meerus ypuaa Ae{eron  HenoTIOK.

(CHOCOBH KOHTPO1A KAIEETA BLNOIEHIIX ASor.

panira oprasssau paGouero wecra

Tpebosauun OXpNS TPYM, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKooriieckoll GeonaciocT.

T —

Tpyaoas pymeus

Texuuieckoe oenykHBIME, PeNONT i romam.
Homewesme | MONTA YICKTPISGCKIX ATIIAPATON Kox | CI024 | cmponenn) 4
" e st

sanpssenes 10 10 B

s :

e
S
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BLnOTS HOATOTOBKY i OOCIYKMBAHE PAOOYETO MeCTa
TIposhoims pasiisiie B pIGOT Upi TexHIESKOM oBCaYNBNII
SMeKTpICCKIX AnNApATOR HATpAKesen 70 10 KB,

TIpoIhONITE paiiiuie BT pIOOT NP PENOHTE MEKTDHIECKIY
annapatos Hanpsxesen 10 10 kB,

Tpowsmonims pausnsie mii paloT UM MONTAKE MEKTPHIECKIY
annapatos Hanpsesien 10 10 kB,

Ko1poaiipoars KaiecTo banoaeix pagor.

Heotommme e

[ —

ThoiepHibars, COCToRNE PAOGHETD MECTA b COUTRETCTENN © PRSI
OpraL  PIGOSETD  MECTA,  TPEOOBMNSNH  OXPUHH  TPYAL,
BpoTHBoRoaApIOli 1 BpON LGOI K00 WICCKoll GesonaciocTHL
T UL | NOHTIHE CXENS.

OcylmeCTnITL HOAOP MEKTPOTEXHIECKIEN NATEPHLION.

BunomTs,  IpoRepKy HCIpABOCTH  OAKMOWeHHOH K annaparan
SHEKIpONpORO T W cerel sarewCHIS

Buuno:musts, nponepky paCOTH CHEHATLLX YCTPONCTA i HEIOCTHOCTH
IO 55 e AP TR BIISGTER mATpEASEIEM 70 10
BLITOATE FPOBEPKY HATPEBI HIEEITON CONPOTIRICHIS, KONTKTOR B0
X nyCKOperyIHpyROIX anApATAX Hanpskeren 40 10 KB

BLNOATE NPOBEPKY 1 PEryIMPORKY ILIOTHOCTH H OHOBDENCHHOCT
KON COOTETETBYAOUIAY TPy KOHTAKTOD.

BLIOAMTS PeryIHPORKY pee KL 1 YIpABIEHIS

BLInOATE PeryINpOBIIE OIHOBPEMCHHOCTIL BETINENHS 1 OTKIONEHHS
ol paFLEHITEAEH 1 IPHBOAON KONMYTALHONHLX AITIPITON.
BAROAATE N0AIYIO PAIGODKY ICKIPHNCCKI ATIIpITOR.

OcymecTaNTe AT BHIEAIN 163 CTPOS ACTATEH 1 OTAETHMX
yaon,

Buno/uars, nposepky 1 MaMeny KATYLIEK MIEKIPOMATHIION 1 OGMOTOK
paviioro e,

Tlpomo s cOopky H1eKTpHSECKIX annapaton Hanpaeiien 10 10 kB.
TIpORO TS, HCHMTals MIEKTPINSCKINX ANIPATOR HATpK exeN 70 10 KB,
Ofpoput paGouyo toKywenTaLIo.

BLnOAITS HOKTIONEHHE HOBX 1 OTPENONTHPOBIIAX MEKTPHICCKIN
ANNAPATOR K PN CXENAN

KoH1poIpORIIS. KIIECTRO BATOCILIAX PaGoT.

(CobioTh HPARII OXpAK TPYKL, HPOTHBOOKIPHON 1 HpONBLLIEIHOH
aKooriteckoll Gesonacioc.

TIpaura ek IpHHUATIAILX i MONTATEEX CYen.
(CHOCOBH HIMEpelIA YIEKTPIIECKII BeL

TIpaieta 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIIN METEPLION.

Mpanra yerpolicraa etpoycraonok (ITY).

Tpasiuia Texiseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNONOR HOTpeGuTENEH
o,

MexoTpaciensie mpasitia 1o Oxpae TPYIA (HPABILIA GeIONACHOCTIY) TP
JKCIUAYATALIM MEKTPOYCTAHOROK.

Vewpolicrao,  Hauateie W OGICTL  PINMGHCIA  SEKIPIECKI
annapatos uanpsxesien 10 10 kB,

Texnonors wowrks ynekputeciary annapitos Hanpsesien 10 10 kB,
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CHocou SHCTiw, TpOMMBKH W CYWKH  SEKIpUMECKHX  aNNApaTOn
wanpsenes: 10 10 <5,

‘CiocoBi peryaupomss H1exTpHSECKIX annaparon wanpexeiien 10 10 kB.
Tpamuia feextanin AeTatell 1t OUICIMHSX YUIOB MEKTPIECKIX
annapatos wanpsesnien 10 10 kB.

‘ClI0CODH pesONTA DIKTpHECKHX ANTAPITO HanpEKeHien 20 10 KB.
CiocoD BocCTaRORICHIA HAATICE] 1 MAPKIPOROL:

‘CiocoD HembTaIM MEKTPISECIIIY ANNapaTon HApECHEN 10 10 KB,
pasiura ofpopsuienns pabouelt tokymenrauyi

pasira oprasssaia paGouerd wecr

Tpebosaua oXpaNt Tpym, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMHULIEHHOH
aKooriieckoll GeonaciocT.

T —

Tpyaoas pymeus

sy e

Texmricckoc oy mae povort o
e | MOTIR SnEKTPUMECKIX Nl Ko 034 |t | 4
wanpaisernies 20 10 kB sy
mns | e
S
. S

e

BLnOTS HOATOTOBKY i OOCIYKMBAHE PAOOYETO MeCTa
TIpoeshonims pasiisiie muh pIGOT Upi TexsIeckoM oBCaVKNBINII
SnextpicCKi Mai HATpAAEHEN 10 10 KB.

TIpOISHOITS PASIISHBLE b1 PAGOT TPH PENOHTE SEKTPHNECKILX Nl
sanpsenes: 10 10 <3,

Tpousmonims paswsnsie i paoT UpH MONTAKE MEKTPHIECKIY
a wapwxeaen 10 10 B,

Kou1poatposars KyiecTo banoaeix pagor.

Heotommme e

TIoiepRipars, CoCToRIE PAOGHETO MECTA b COUTRETCTENN ¢ PRSI
OpraMLN  pIGOSETD  MECTA,  TPEOOBMMSNH  OXPUHH  TPYAL,
BpoTiBoRCApIOli 1 BpONHLLAEHIOI K010 WICCKoll GesonaciocTHL
T pHITHLILNE  NOHTERHHE CXENS.

OcylmeCTnITL HOAOP MIEKTPOTEXHIECKIN NATEPILION.
KCOMTPOMPOKETS TEMTEPATYPY HAIDeB HOAMIMITHAKOD.

ponepai, Gueiie KOIEKTOP i KOWTAKTHAX Koot

TIponepa, u perymposars HOT0KeHe UETOK.

KCOMTPOMPORETS COCTORHINE 1 YPOBCIS CMEIKI b HOINTIAHKGX
Mponepati.  movyuull  %0p ety  cratopow N potopon
Snexrpo TS

Kowmpomuposar,  teMneparypy  uarpena  akoiaix  dactell
snexpomMETes

Hepsre BHOPaLLIID MexTPORBAIATE .

HIEPATS CONpOTHBICHI MSOIALLN CTATOPA H POTOPS.

Haepari conpomimiite 05otoK cratop i potops.
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HIIEpATS OceBbie 330 MKy TOPUAMH BKIATHILA I FATTEARNMH Wielii
Bata potop.

HNepiTL pUIMILIHE IO MeATy BUON W IaCHPITOBNNI
U R —""Y

Tponepsi. coctosmne paGoreli nonepxsocri GaG0ITa BT M.
OcymecTasn, eextaunio A0 priGopss, o spews puIGopii 1 nocne
PaSGOpH MeKTPHNECKIIX ML HATpAKexen 70 10 KB.

Buanoamusth, pabopky  COOPKY MEKIPHSCIIN MALIMI HATPSACHHEN 10
1048,

Odopsaari pexiontyio kapry.

BLINOAITS EryIHPOBNE 1 KDETIHIHE TPINEDCS! WETKOIEPAITEN.
TIpOISAOIITS BOCCTAHORIEHNE HIOTLII H BBOIHX KOS
TIpOISHOITL. Fabetsy 30BN KL H HSOALIOHHLLX BTYIOK.
Buanoamuers saveny (MHLEBX IPOKILIOK.

BLinoamTs, Saveny YIIOTHIOU YCTPOCTS

BunoamueTs, waciiyio nponalixy feTyikos.

BLIOAMTS, PEOHT 1 JaMeHY LIETOHORO MEXAISN 1 KOIEKTOP.
BuanoamueTh, nepeGOpKy KOel 1k KOIEKTOPR.

(OCyWECTRIIE PEMOHT Cep/IeTIHKOR CTETOpa i POTOpa.

BAINOAATE IpABIKY, IOTHKY LIGCK L1 1a3e1y K13 POTOPA.

BLINOTS, SACTIIO Wi HOYI0 BNERY OOMOTOK SICKTPOTBHIATEN.
BLInoAmTL, GUATUPORAIE OONOTOK.

TIpORO DTS, HCTL T MEKTPIHCCKI ML Hapsskesien 20 10 KB,
BLOATE (OIIONENHE HOBX 1 OTDEMONTHPOBIIIAX MIEKTPHHECKIX.
an wanprkeaen 10 10 KB K pITHILN CReMIM

Odopaunas, paosyio AokymesTaLo.

KoTpoNpORITS: KIICCTRO BAHOACILX PaGor.

(CobioTh HPARIIA OXpAIK TPYKL, BPOTHBOHOKIPHON 1 HpONBLLIEIHOH
SKo0riteckoll Geonacioc.

TIpaera ek IpHHUATIAISN  MOTTEATEEY Cxen.
(CHOCOBH HOMEpeIIIA YIEKTPIIECKII BeL

TIpaiura 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIIIN METEPHLIOD.

Mpanira yerpolicraa metpoycrasonok (ITY)

Tpasiia Texiuseckoll SKCHIyATA HIEKTPOYCTaNOBOR HOTpeGuTEEH
o,

MeoTpaciensie mpasiLia 1o Oxpae TPYIA (HPABILIA Ges0NACHOCTH) Tpit
SKCUAYATALIN MEKTPOYCTAHOROK.

Vewpoiicrso,  Haenie 1t 04T, NpANCHCHA  ACHINDOLIL,
CHIXpOILLX MBI 1 QUL HOCTORMIORO 10K

(CXeMb HOKHOHHI SCHIXPONHSEX  CHIXPOWHLEX NI

(XM HOKHOHHI MIEKTPIAECKI ML TOCTOSIHOT TOK:.
TIepHOIHAHOCTS  IPABITA OCNOTPA DIEKTPHAECIIN AL HATPIKEHHEN
010 B.

[P —

(CHOCOBH MeTTauAl WO MIEKTPIECKIE NI,

TexHOIOrIA MOWTIKS DIEKTpHSECKIN AN HApEenHEN 10 10 KB
Tpasiura feexTatins SieKrpieckit s Hanpukeen 10 10 kB.
ToBIe HCHCTPARIOCTI MO HOCTOANHOTD 1063 1 CTIOCOGH 11X
yerpaneis

THOBHIC HEHCIPABHOCTH SCHHXPOIAX I CHISPOIIL MALII H C0GoDH
x yerpaneiu.

CiocoBu eyuky MexTpeckun: s anpweien 10 10 B,
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Tekuaaoria ORI 1 SGopkA KTPITECKIS MALIY WATPRKSHIEN 0
10&B. o "

CiooD SasieH YIIOB 1 ACTATEH MEKTPIECKIEX NI KATPLACHHEN
201058,

Tpasiera ofpopauiesnis paoset soxymenraui
Tpasira opraesai paGouerd wecra.

Tpebosauus OXpUN TpYM, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKooriieckoll GesonaciocT.

T ——

Tpyaoas pymeus

Texuuieckos 0CyAHBIINE, PENOHT i
MO SeKTPOOGOpYAORLII

| Tponcopmropas norern o G044 .
o 110 K o e,
rthomenen o sapexcns

i R [

S
-

B0 TS HOATOTOBKY i OOCIYKMBNE PAGOYETO MeCTa
TIposhOITL PaIIHME B PIGOT Ui TEXHISESKOM OBCYKNBINII
MEKTPOOGOPY 0B TPUCHOPHATOPHAX HOACTAHIIH HATPAKERHEN 10
10 KB ¢ oAk 11X OTIOCILEN 07 HATPAKEILL.
TIpOISAOITL PALIAHME BHH PAGOT HpIE PENOIEE DIEITPOOGOPYAOBIINIA
Toyaonue acicrus | TpANCOPNETOpHNY noACTAMIM HapEAeies: 40 10 KB ¢ nOTHL X
U
TIponeshOITh. pasTsHLE b1 PAOT HpH MOWTAKE S1EKTPOOGOPYAORIIIE
rpancopMaTOpHIX nOACTAI HanpEAehen 20 10 KT ¢ oM HX
oTkIONeIeN 0T HapRKE,
Ko1poiiposars, KyiecTo BHOACIX pagor.

Tloiepkipars, cocroase PAOGHET0 MECTA b CODTRETCTENN  MpABAIINI
OpraL | pIGOYET0  MeCra,  TpeCORUMANH  OXPUHH  TPYAA,
BpoTHBoROApIOli 1 BpONHLAEHIOI Koo WiCcKoll GesonaciocTH,
T UL | NOHTIHE CXENS.
OcylmecrnTL HOAOP MIEKTPOTEXHIECKIN NATEPHLION.
Bunomusme  ycrasosky 1§  IOAKMOCHHE  IEKTPOOGOPYAOKIINS
rpancihopmaTOpHX nOACTaMAH wanpwKeHE 10 10 KB.

Heofommme yucnis | TIpoBOINT.  OCMOTD  MeKTDOOCOpYIOBIMI  TPAHCHOPMATOPHX.
noACranI nanpsenHen 10 10 KB
BLnoAITE YCTAHOMIEHHME MIEKTPOTENIUICCKIE HIMEPHIS ¢ HOMOLILO
KONTPOALIO-IMEITEAL X pIGOpoR.
JUAFHOCTHDORATL TEXHINIEEKOE  COCTORMIE EMEITON  CTPONTEALNLX
Koucrpykui,  wadon,  WIOMAIOK  O0CAYKMBIS,  OrpKIEHI,
SR YCTpOCTS, SNOPHLX H  GAOKHPOBOHSEX  YCTpolicrs,
P800 oMM KON annapaTon
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TIpoIeshoTs. WHCTRY 1 CyIIKY 2IEKTPOOGOPYAOBANIK TPAHCHOPHETOPHIX
noAcraI nanpsenen 10 10 KB

A

Tponepari yposewh MICHA B NACIOMAIOUEHHON  OGOPYIOBUMI,
oTeyTere Te Macia 3 ero.

Bunomuste omMmky  MeHy MIC B MACIOMAIOMCHHOM
P —

Tponepari  cocrosme  WioMIAN 4 KOMIIKTHMX  coeumenl
SnexpooGopytoBas.

KoMIpOpORSTS  TeMIIepaTypy NATPERA MICIA W KOPIYCOR CILAOBHX
[r—

Tponepat, wamse H MCHPIBHOCTS APUGOPOR. YHeTA MEKTPONEPII,
yetpoliers mueuiero aGorpess oBopyionIHS.

Tpowsmonums  nposepey  wenpasnocris nokosenol K annapatas
SHEKTPOIpORO I M cerel srewCHIS

BLno:mTS  perypOBKy  SIEKTPOOGOPYAORNI  TPIHCHOPIITOpHS.
noACran nanpwsenen 10 10 KB

KCOMTPOMPORETS HEHPABHOCTS PeeiiOl BALITH W ABTOMTIH
A -

KOMIDOTPORETY  HULIHE M COCTOMMME  MCTCTAEPOON 1
peAyIpe e HanHCelt  NTAKITOR.

BunomTe  ACMONTIA M ey  HOBEATCHMMX  MEMONTON
PAThe T, BLKIIONATEAEH HATDY K I X TpHBO10B, THF K IPHBOAN
passeutencl,  yerpolicrs GaoKupoBkH,  YCTpolicTs  Kowercai
[ ——

BLnoAmTE ACMONTEK 1 3aNeny OBPEREHIAX TOTOCON MICIAHHX
BakyyMsX  MKHoWTISH,  pUpLMKO,  pelopumTech,
TSI percdopuaTp,  MEkGROLTIX  SoMATIE
BnOMTL  ACMONTN  HOBpEAIEHHX  (IEPETPYAEHNL)  CHI0BHX
Tpancpopuatopo.

BLnoTE ACMOHTEK 1 JANCHY OTACTMHS ADOROION M KIGEIMHLX
i

BLITOITE AEMOHTA H JaMeNy HOBpEAACHHOH IO 1AL

Tlpomomirs, sawenry . pewoirt cpescts cut, penclioll sauutit 1
TIpoushonims pesiowt sesOUX  YeTpoic
JEILICHE KOHTYPOR RRALICIIA 1 WeAITEACH,
‘Ofpopuits TexsIeCKyH0 AOKYMENTAILNK
Ko1poIpORITS: KIIECTRO BUHOGILIX paGoT.
(CobioTh HPABII OXpAH TPYKL, HPOTHBOHOKIPHO 1 HpONBLLIEIHON
SKo0riieckoll GesonaciocT.

TIpaieta ek IpHHUATIAILIX i MONTATEEN CYe.
(CHOCOBH HOMEPeIIiA YIEKTPIIECKII Be L

TIpaiura 10,60pa MEKTPOTEXHIAECIIIN METEPLIOD.

Mpanra yerpolicraa etpoycraonok (ITY).

Tpasiuia Texiseckoll SKCIyATA HIEKTPOYCTaNONOR HOTpeGuTENEH
o,

MeoTpaciensie mpasitia 1o oxpae TpYIA (IpaBILIA GeronachocTH) mpi
SKCIUAYATALLN MEKTPOYCTAHOROK

Tewwolon  YCTMOMGH 1 HOSIOUHES  MeKTPOOGOpyI0RII
xpancdopuaTopuIX notC e Hanpssernen 10 10 B,
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Mpameia W nepuomrwnocT,  ocMoTpa  dieKpooGopyaokaimE
TpacopMaTOpHX nOACTaMIH HanpERCHEN 10 10 KB.

Mpamura  aepesraimn  MextpooSopyioaiins  TpaCHOPMITOPHLX
noAcra nanpwenen 10 10 KB

TWOBMe  HEWCTPASHOCTH  MEXTPO0GOpYIOINME  TpasChOpHATOPHIX
noACraII: nanpeten 10 10 KB 1 CHOCOTH 166 YETpaENE
Tewoiorus  pufopr W cOopkx  MeKtpooGopyloma
TpancopMaTOpHIX nOACTaMH WanpERcHEN 10 10 KB.

‘CliocoDi saveist 2IEKTPOOGOPYAOKLINS TPaHCHOPMITOPHLX HOACTaMIINE
sanpsenies 10 10 53

TIpasiura ocyuecTaenux OnepATHBNLIX OTKHONEHI 1t epexTONeH
Tpaniura opopsuienss Texieckol AoKkyNeHTaLL

JleHeroms nepeonaa ipi asapuiu ceryaax.

Coiogosia KoiTpo1A KatecTaa B0 ICHIL PaGOT.

panira oprasssau paGouero wecra

Tpebosauun OXpNS TPYM, HPOTHSONOKIPHON 1 HpOMMULIEHHOH
aKooriieckoll GeonaciocT.

T —
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3.4. OGobumennas Tpyaonas pyms

ToxHaECK0s GOCTyRHBaIES, PENORT i

arsnanme | MOHEEK IEKTPOOGOPY ORI 1 | | s
SHEKTPIHCCKIX ceTell HATPEKEHHEN 20 e,
atie 10 5
i Opurnas [ —
Kot e
[ —

Bomorcnnic namcnonsi | DAEKTPOMONTED 110 PENOITY 1t 00CTYAHBIINO MIEKTDOOCOpYIORIIHS 5
oo papasa

Ofyicuie  mo  OOpUOMTEMSN  HPOIPINMIN  Cpemero
PODECCHONMILIOR  OTpHIORIA - IPOIPAMNAM  HOATOTORKH
CHCWKLINCION  CPEAETO  mens,  TPOIPANMIN  HOATOTOBKM
KB HLHPORIIILEX PACONIEX (CAY KAL) Wil OBYEHHE 10 OCHOBNE
pOTpANAN  TDORCCHONAINOTD o0yl - mporpaxvax
pofeccHOHAILNON NOATOTOBKH 10 HPOeCcian PABOTLX, AOTKHOCTI
IR, OPOTpINNIN  NepenOTOTomKH a0, CryKauliy,
pOrpaNNM ToBUEHIA KRAINGKALI  PAGOAY,  CAYKALINY, Wi
OByene 10 MO IITELHIM BPOeCCHORILL HPOTPINHN.

[ —

[ —

Tpctonan s oniry B CooTBeTCTIMN ¢ ACHCTBYIONIHN JIKOOTEICTON i HOPNATHAHSAH
pAKTINCCROR pAGOTIS | OKyMeHTaNM IpeANpIUITIR  OTPACTI

B cooTReTETIIN ¢ AGHCTRYIONUIN HKONOANTEIECTEON I HOPNGTHBILA
Dot semomt UYL | et oTpact ™
padore o ipeanpiuTin / orpac

IV-V rpynna sonyexa no snexrpodesonacocri

G ———

Kox | Hamonons

e Guonotspynn, formnost (ipopecein)

[ri—

e roxywenta

Caecapi-vexaii,
oKz’ T3 caecapi-cOOpUINKI H CIECIpH peNOTIIKIL
Bpowsenoro oGopytoas

DAEKIPONOLTED 10 PMOIITY H OBCIY AR

ETKC” o EKC™
vex1pooBopyouas S paspssa.

OKCO™, OKHIIO™ wi
OKCBHK®

341, Tpyaonas pymcus

Texuuieckoe oenpkHBIME, PENONT i
Homesesme | MONTI MeKTPIIGCKIN cetel]
sanpssenes 10 u pue 10 kB

o) 51
e

Kox| DIOLS
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BUOTS HOATOTOBKY 1 OOCAYKMBAHE PABOYETO MeCTa
TIpousboiTs, pasimssse oW PIGOT P TeXAIECKON OBCHYKNBIII
MeKTpHSeCKIAX Corell nanpaKenHeN 70 1 ptne 10 KB,

TIpOIIBOITE pasTHHLE B PADOT TPH PENOHTE HIEKTPHIECKIX cerell
sanpssesness 10 u w10 kB.

TIpoiiboiTs, pasiie it PAGOT HPI MOMEIKE DIEKTPHIECKIX ceteil
sanpssesness 10 i pue 10 kB.

KouTpoaiponati KaiecTso Biino uneiiax paSor.

Heotommme e

Tloiepkbars, COCTORME PABONETO MecTa b COOTRETCTRNH  APAILIENH
OpramMLI  pIGONED  MECTA,  TPEOOBIMAMH  OXPANS  TPYAL,
pomiBoneKApIOl 1 HpOMALIENHOI HKoor wtecKoll GesonacrocTr,
T ———

OcylmeCTBITE HOAGOP MEKTPOTEXHIIECKIX METEPIAION.

PUSBOTL I M50 THPOBTE LT KA

BLoTh HateCeHHe WO A KM KaGes.

Tponuusare  wecra  coenens  TOKDBIUNX AW Kabels ¢
Tpoismoins coeamenus kiers

‘COMIATL KU1 KIGEIA THIKINI W TPOTMBETS NECTA COCTHEHHL
Hlpunausars, saiemasiout npono € Gpose, HUHTHON 000AOKe Kae it
sy,

TIpoRo TS Aty KaGEsH T MexAMICCKINX HOBpEAAEHHIL

Bunoiets, Kotee Ke1Ki KiGeseli B CraTLHON BOPOKE, PEMHONH
P, HIOKCHAMLM KOMTAYIIOM 1 HOMBHIIIOPIIHSIMI TeHTaNIL
Hponepi Tasenieie Mextpiticeki ceteil,

TIpOROUHTS IpOTHOHKY. YIOACHIHLIN BHCOKOBOISTHSX KiGes

BAINOUATE (RUORIIE BHICOKOBOILTIX KaGCil

KoMTpoApoRath NapKiponky KaGeisex i

CocTaaam, i MeKTpIeckIN cerell, IpOTCKENIX § Tpace, ¢
pMAIKOTE K AN 1 COOPYKENIAM W CHELIATLHBM YCTIHOBICHHEN
KM © YKERIIEN PACTIOAOKCILIA KABEALLD M.

BLOTS 0CUOTP dmeKTPHSEcIrX Cerelt nanpkerien 10 i pitie 10 KB,
BUoTs 0CUOTP TyHHeTeH, LIAXT U KAKLION A NOICTANIIY.
Ofopauis TeNIICCKyI0 AOKYEHTAILI.

TlpoRoiuTe.  UpouIaKTIGece  HCTMTANIS  dekTpUSECKHX  certell
HOBLIGHHLN HATPAKEIIEN HOCTOAIOTD ToKa.

Tlponourre pxtonky kaGeel.

(ORPEAEIRTS MECTa NONpEAAEHIA DIEKTPHSECKIX CeTell HATpEKEIEN 10 i
neie 10 45,

TR e ——
Gokar.

BUNOITS HACTIIYIO 1T NOTHYI0 BaNeny KaGesch, MPOIOKEHIL b
KaGestnses nowenens.

T e ——
pOMIBOACHEILX NOMeEIEY.
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KoMTpoAiipoRati KIecTR0 BAAQINEHILIX paSor.
‘CoBmOATS HpaBITA OXPA TPYIA, TPOTHBOTOKIPHON I HPONHULIENHO
koorsecroil Gesonaciiocti

TIpaiuta sreui HpHHNIMAILRX H MONTIATLEX CXN.
CriocoGia Haviepesia SIKTPICCKIX B,

TIpaniuta 10:00pa EKTPOTEXHILECKIN AITEPHLIOD.

Hpanura yerpojicraa xextpoycrariosos (ITY).

Tpaiuia Texaseckoll HCLIYATAN DIEKTPOYCTaN0B0K HOTpEGITESH
@,

MexoTpaciessie npasicia 1o oxpae TpyAa (apaBiia Gesonachocrs) mpi
KCIIYATALI YIKTPOYCTaNOBOK.

HUCTpysuie 10 IPOKIATKE MEKTpHICCII CeTell HAUDEKCHHEN 10 i
e 10 45,

e T
Hanpakeiies,

Tlpotokonss  wonepenna  conpormtens o Kabeneli nepen
Tlpasiura sapipoBK MeKTpItEcKiX cetell HanpEAeiHEw 10 1 wuue 10
B

[Ty ———

Criocodi wewein kabeael

TIepHOHSIHOCTS 1 TPASAIA OCHOTPS DIEKTPHYECKIX cerell Hanpikesien
20 W nete 10 B,

Tlepuoummioets, 1 npasira ocOTPS Tymenell, WX W KAION W
noacramuns.

I T e e —
Hanpssesnes 10 u b 10 kB.

“Tnosse npisne: noBpeskens Kaerel 1 o KiGerel

Criocodis ompenenenis Mect  nospeanenuli mextpiseciun  cercl
sanpssesnes 10 1 w10 kB.

CriocoBi pevoNTa DIKTpHECKIX Cerell HATpTAeHIEN 10 1 B 10 KB,
pasiura ofpopiens Texiseckol foKymMenTauiL

CriocoBi KDITPOA KEC1THA BOCIX PAGOT.

Hlpaura oprausauun paGosero wecra.

Tpebonauan oxpumk Tpym, IPOTHBONOKIpHON 1 npOMMULIEHOH
koorscerolt Gesonaciocti,

T ——

342, Tpyaonas ymcus

sy e

Texuuieckoe oGenpkHBIME, PENONT i o~
Homesesme | MONTA YIGKTPIICCKI MALLIH Kat| DI02S | (nmponers) 51
sanpssenes 10 u pue 10 kB o
o P

[ -
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BUOTh HOATOTOBKY 1 OOCAYAIBLIHE PAGOYETD MeCTa
TIpousmoims, pasimssie s PIGOT P TexAHIECKOM oBCaYKHBMI
MEKTPHAECKIN NI AT erNEN 10 4 pite 10 KB,

TIpOIIBOITS PUsTIste a1 PAOT TPH PEMOKTE DICKTPHYECKI Malll
sanpssesness 10 1 w10 kB.

Tlpoumonims puviisuite s paboT A MONTAKE  MeKTPHISCKIX
M wanpscrne 10 1 pise 10 KB,

Kokpoanponars kiectio viinounenx paSor.

Heotommme e

[ —

TloiepRpaTs COCTORME PABONETO MecTa b COUTRETCTRNN © ApALIENH
OpramLI  pIGONED  MECTA,  TPEOOBIMAMH  OXPANS  TPYAL,
poTBoReKAPIOT 1 HpOMALIENHOI HKoor wtecKolt GesonacrocTr,
CUERATE, IPHAIIATATHHLIE f NOHTZAIE CXEMb.

OcylmeCTnITE HOAGOP MEKTPOTEXHIIECKIN METEPIAION.

Buomiets  JCRMOUKY N OOICHONCNMS  MEKTDYECKIY AL
Manpscesens 10 1 me 10 KB K HCTONMKIN MITANIR 14 PN
e T TR ST —
Hanpssesese 10 u pie 10 kB.

BUOATS 0CMOTP, OWUICTKY H HACTPOTiKY  MIKIDINGCKI MALL
sanpssesnes 10 u pie 10 kB,

ot pasdopiy 1 COOpKY DIEKTPHECKIN MAILHA HATPSASHHEN 10 1
e 10 45,

Ocymecrnime. tedexraiio AeTaicl W Yiion MeKTpRICC NaH
sanpsseses: 10 u wue 10 kB.

N P T —
20 W wste 10 8.

TIpOROITE HCRTAHIS YIEKTPHYECKIX MALIIH HATPEKENHEN 10 i Bule
10 4B,

Odopauisms TexsIeCKyIo AVKYEHTAILIO

‘CoBmozaTs. HpaBILIA OXPA TPYIA, NPOTHBOTOKIPHON I HPONHULIENHO
koorusecoit Gesonaciiocri,

Tlpasiura e HpHHAIIATLIAX H NOHTEREN Cxe
SRR ————

TIpaniuta 10:00pa EKTPOTEXHILECKIN AITEPHLIOD.

Hpanuza yerpojicraa sextpoycrarioso (ITY).

Tlpaiura Texuieckoll DKCIyATAII DIEKTPOYCTINONOR NOTpEGITEEH
arm,

MeoTpaciestie npaBiLia 1o Oxpae TPYAR (IPABIIA Ge30nACHOCTH) TP
KCIIYaTALI YIEKTPOYCTaNOBOK.

Verpolictao, HawMASENHE 1 0OIICTS IPIMEHEIIE DIEKTPHAECKIX MAI
sanpssesnes 10 u pue 10 kB.

(CxeM OO EKTPINECKIX MALIHI HATpEIHEN 10 W e 10
B,

Crocoln jegextaumn teTaiell OB SnekIpEccKiX  Mau
sanpssesnes 10 i pue 10 kB.

Texuo10rx pasCopsi 1t COOPKI HIEKTPHSECKIN NI HAPEACHNEN 70
wstite 10 KB,

ClioGBH peNONTA DIKTPHECKIX MAIH WaNEXeHHEM 70 1 bt 10 KB,
CriogoBi HembITaNI MeKTPIECKIX MM HATpEKeien 10 1 Bette 10
B,

CrIOc0DH HemTAM 10181 Y1EKTPHSECKIN AN HATPERHHEN 10 4
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B 10 45,
Mpasiura ofpopurrs paouelt toKywerrai.

paiura opramsaues paGosero wecra.

TeSomn oy TV, WpOTIRNOKGPICH W TpousIsEIoR
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343, Tpyaonas ymcun

s :

Texitieckos o0CyAHBIIE, PENOHT i —
Homesesme | MONTA YICKTPISGCKIX ATIAPATOD Kox | DIO3S | cmponern) 51
sanpsseses 10 u pie 10 kB o
o P
[ —

e

BUOTS HOATOTOBKY 1 OOCAYAHBLIHE PABOETO MECTa
TIpouboiTs, pasinssie s PIGOT P TEXHIIECKON OGN
MEKTPHAECKIAX ANAPATON HAIPEHEHEM 10 1 nie 10 KB,

TIpOuImOnITE paniivisie BT PAOOT PN PEMOITE  MEKTPHICCKIN
annaparon wanpskeien 0 u sue 10 kB.

Tlpoumonims puuisuiic sk padoT IpI MOWTIKE MeKTPHISCKIX
annaparon wanpskenen 10 u sue 10 kB.

Kompoaniponars kiecrso buinouneniax pador.

Heotommme e

TloiepRpaTS COCTORME PADONETO MEcTa b COUTRETCTRNN © APALIENH
OpramLI  pIGONED  MECTA,  TPEOOBIMAMH  OXPANS  TPYAL,
poTBoReKApIOT 1 HpOMALIENHOI HKoor wteeKolt GesonacrocTr,
[ ———

OcylmeCTBITE HOAGOp MEKTPOTEXHIECKIN METEPIAION.

Bunomiets, YCTauOKY 1 NOIKIONCHHE SICKIPHNECK  AINAPATON
anpscesen: 10 e 10 KT K pasiusN cxenam.

KoMIpouipoath,  TOpaxetpi  pasoTid  CKIpHMCCKIX  annaparon
sanpssesnes 10 u satne 10 B,

BUOATE OCUOTP, ONICTKY . HOCTpOIlKy MISKIPINGCKIX. anTapaTon
sanpssesnes 10 1 saute 10 B,
T —
20 W nsae 10 8.

Ocymecrnime, IeGexTiO AETATeN 1t Y1108 MeKTPHCCKIN AHApIION
sanpssesnes 10 i e 10 <B.

Bunomusts, pewon Aeraieli Y108 MeKTPSECKIX  anmIpITOn
sanpssesnes 10 u sitne 10 B,

TIpOROIITE MCTIMTAMAA DIEKTPHGECKIX AINIPITON HATDEACHNEN 0 1
e 10 45,

Oopauis TexIICCKyIo AVKYEHTAILI

‘CoBmoMaTS MpABILIA OXPA TPYIA, TPOTHBOTOKIPHON I HPONHULIENHO
koorusecoit Gesonaciiocri
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COBTOAT. pamAAs YN T35, IPSTHRONORSPAOH  TpOMLIEION

TIpasiuta sreni IPHHNIIAILIX H MONTIATELN CY.
SN ———————

TIpasiuta 10:00pa EKTPOTEHIECKIN ATEPHLIOD.

Hpanura yerpojicraa xextpoycrariosos (ITY).

Tpaiuia Texanseckoll HCIYATAN HIEKTPOYCTaN0B0K TOTpeGITESH
arm,

MeoTpaciessie npasicia 1o oxpae TpyIa (paBiia GesonachocTH) mpi
KCIIYaTALI YIEKTPOYCTaNOBOK.

(CxeM OO IR DIITPHHECKI ANIPATOR HATPAKEAEN 10 1 Betlie
108,

TexHOIONIR MOWTXA SEKTPHNECKI ANIPATOR HATPAKEANEN 10 1 Bitie
108,

Texo10rA pasSopsit it €GOPKI MEKTPIUIEEKII AIIIPATOR NATpEACHHN
20 W nste 10 B,

Criocodu nepexrainn Aeraieli n yrion SiekTpieck annapiron
sanpssesnes 10 i saue 10 <B.

Crocodis pewora eraieli W yuios dneKTpuseckix  annapaion
sanpssesnes 10 u site 10 B,

CriocoBH HerLITAII MEKTPIIECKIN AIINAPATON HATPIKEHAEH 10 1t etiie
108,

lpasiura ofpopies Texisieckolt foKywenTaui

Tpasus s Ty mpommonckapio % powszeion

T ——

344, Tpyaonas pymcusn

Texuuieckoe oenykHBIME, PENONT i

Honuenasme | MONTE 21€KTP0OCOpYRoBLILA | Do | o
MeKTOCTAMIIAI I TPaRCOPNATOpHX (o)
noscramuii

sy e

e

o P
[ -

BUOTS HOATOTOBKY 1 OOCAYAIBLIIE PAGOYETD MeCTa
TIpousmoims, pasinssie s PIGOT P TeXAHIECKON OBCHYKNBIMI
MetpooCopyioRMS  MeKTpoCTaNUA W TpanChOpMATOpHIX
nocrasmul

TIpOIIBOITE PASIHALIE B PAGOT IS PEMOIEE DIETPOOGOPYAORLIIS
MEKTPOCTAMUAI i TPaHCOPNATOPHNX HOACTAIL

TIpOMIBOITE pasiie ot PAOT HpH MONTISK DIEITPOOGOPYAOKLIS
MEKTPOCTAMIAI U TPAHCOPNATOPHNX HOACTAML

KouTpoaniponari KiecTio Bino e paSor.
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Tloiepkipars, cocroRsie PAGONETD MECTa b COOTHETCTRMI € APaBILIINI
OpraMMILI  PIGONED  MECTA,  TPEOOBMAMH  OXPANS  TPYAL,
poTBoMeKApIOT 1 HpOMALIGHHOI HKoor wtecKolt GesonacrocTr,
v —

OcylmeCTBITE HOAGOp MEKTPOTEXHHSECKIX MATEPIAION.

Bulomets,  yeranonky W TOICHOUHNE | MEKTPOOGOpYIORIIMS
MEKTPOCTAMIAI 1 TPAHCPOPNATOPHNX HOACTAML

Kouponupoare  napaerp  palors  MeKtpooopyaoais
MEKTPOCTAMIAI 1 TPAHCOPNATOPHAX HOACTAML

KOMTPOIMpORETS HCHPABHOCTS peAeiOll ML 1 ABTOMTH
TIpOIIBOIITS ONEPATHBHLLE OTKIONSHIS H TpEKTONEIHS.

BUlomieTh  0COTp, OUHCTRY 1 HACTPOIKY MextPo0opyI0IIMS
MEKTPOCTAMIAI 1 TPAHCOPNATOPHNX HOACTAMIL

Buiomiets, eouTEK  extpooopyaoRas  dnekTpoCTAUM 1t
rpaCipopMATOpHX o T

Blrioiets pIiGopey  COOPKY MeKTPOOSOPYI0III HIEKTPOCTANI 1t
TpaCOpMATOpHLX 1O Ta

Ocymecrnime. feqextaimo Aeraieli u yion >MextpooGopyiom
MEKTPOCTAMIAI 1 TPAHCPOPNATOPHAX HOACTAL

Buromsts  pewour aeraiell u  yuion  extpooopyiosaims
MEKTPOCTAMUAI U TPARCOPNATOPHNX HOACTIL

TlpoRoiuTe  MCHMTaM  MeKTPOOSOpyIOIS  MeKTpoCTaMIAI 1
rpaCOpMATOpHLIX O T

Oopauis TexIIECKyI0 AVKYEHTAILI

KOMTpOIMpORSTS  HOME M COCTOWME  MCHCTACPOOR M
pEAYIpe Te X HARHCEH U NIAKITOR.

CoGmozan, pasks XA TRy, TpSTAROGApROR K TpOMSTIIETOR

Tiasata ks TS W TR G
Chovain wiapoa she S e

Titaars Do HePETETEI: ETSAIOR

i il o (1)

R S N —
o, ” o .
Memorpieaic opau 10 cRpaS TPV (AR Geonaciee) i
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G mcposGap eI SRCKTOCTIN 1 TpSpopTOK
somran,

i R ——
TpaNCOPMATOpHLIX HOACTaHIEL e
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ek v R —
SR I RopURTOLK BTN
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ks o scapoclh 4 T opaTops RTINS

pasiura ofpophicnns Texieckol AoKyMeHTaLIL

Mpasuia oxpais Tpyma,  mpoTHBOOKIpHON 1t

—
kosoruseckoil Gesonacnocti. ™

T —




image41.bmp
)

3.5. OGoumennas 1pysonas pyms

ToxHIECK0S COC TR, PENONT i .
Harneucsaine | MOHTACA JEKTPOHHLIX IPHGODOB i R iy 5
yetpoiien
Moo o [ [E———
K P
- [ -

Bowoscusic nancnonais | DAEKTPOMONTED 10 PENOITY 1t 00CTYAHBIINO MIEXTPO0COPYIORIINS &
somnocrt papasa

Ofyscune  mo  oOpucwTenisn  npOrpBAIN  cpemero
PODECCHONMILNOR  OOpIORK  —  IPOIPAMNAM  HOATOTORKH
CHCWKLINCION  CPEAETO  mews,  TPOIPANMIN  HOATOTOBKM
KB HLMPORIIILLX PAGONIEX. (CIY KAL) Wil OBYEHHE 10 OCHOBNE
pOrpANAN  TpORCCHONAIENOTD o0yl - mporpaxvay
pofeccHOHAILNON NOATOTOBKH 10 HPOECcia PABOLX, AOTKHOCTI
VKU, BPOTPINNIN  NepeNOTOTOmH a0k, cryKaumiey,
pOrpaNNM ToBUEHI KRATIGUKAAN Ao,  CIYKAEY, W1
OByene 10 MO IITELHIM BPOCCHORILL HPOTPINHN

[ —

[ —

Tpctonan x oy B CooTBeTCTIMN ¢ ACHCTBYIONIHN JIKOOTEICTON i HOPNATHAHSAH
PAKTIACCROR PAGOTI | oKyMeHTaNM IpeANpILITIR  OTPACTI

B cooTneTCIMN ¢ ACHCTBYIONIMN HIKOHOTITEICTON i HOPNATHAHSIAH
Ocotie yenoms sonyera &
e YK | okyesran npexnpiuTih / OTpac.

IV-V rpymna sonyexa 1o dnekrpoGesonacocri
oo xsparepucris

Kox | Hamonons

e Guonotrpynn, formnosT (ipopecein)

Caceapi-vexaii,

oKz’ T3 caecapi-cOOpUINKI H CIECIpH peNOTIIKIL
Bpowsenoro oGopytoas

[TI——

DAEKIPONOLTED 10 PMOITY N OBCIYATBII

ETKC™ o EKC*
nexpooBopy oIS 6 paspra

OKCO™, OKHIIO™
oKcaiic”

35.1. Tpyaonas ymcusn
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BUOTS HOATOTOBKY 1t ODCAYAIBLIHE PAGOYETD MeCTa
S A T T —
MEKTPOOTOPY IO € DIEKTPOHL YIPIIEIHEN.

TIpOIIBOITE Pasiistie ot PAGOT HPH MOWTIKE SIEITPOOGOPYAOKLIIS
 SaeKTpOILN yipaRIeHHow

Kolrpoaniponari KiecTo siino e paSor.

Heotommme e
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TIoiepHHpATS COCTORRME PABONETO NECTa B COUTRETCTRNN  ApAILIaNH
OpraMMILI  PIGONEID  MECTA,  TPEOOBMAMH  OXPANS  TPYAL,
pomiBoneKApIOl 1 HpOMALIENHOI HKoor wtecKoll GesonacrocTr,
[ ————

OcymmecrTh oG0P iewenToB 1 1pHGopoB yTpIBIEHHS.

Tpowmomns  wcrky  Mextpoolopyiowns ¢ SeKTpoRIN
Spaeiies.

Tlomonosar,  51extpooBopyiomaise ¢ SEKTPORN YTpARTEHIEN K
CTOUIIM MEKTPORITANI 1 PILIAILLN CXOMAM

KoMTpouponats  mapamerpi  paoTi  oMeKTpooGopyiosui ¢
eKTpoNIAN yTpasiCiieN.

Buriomiets,  WCTPOliy  SIEKIPOOGOPYAORUE ¢ SMeKTpOMHHM
ypaeiies.

Odopauism Texseckyio AVKYEHTAILIO

CoBmoTL pasna XA TRy, ST K TpOMSTIIETOR

Tlpasiura e HpHHAIIATLIAX H NOHTEREN Cxe
SRR ————

pasiura 10AGopa Mevetsion 1 npiGopon ynpaatens

Hpasira yerpolicrsa sestpoyeranonox (ITY).

Tpaiuia Texanseckoll HCIYATAN DIEKTPOYCTaN0B0K NOTpEGITESH
arm,

MeoTpaciestie npaBiLia 1o Oxpae TPYAR (IPABIIA Ge30nACHOCTH) TP
KCIIYATALI YIEKTPOYCTaNOBOK.

‘Verpolictao, wasestie 1t OBIICTS HpUMENEIIS MEKTpoOTOPYIORIIS ¢
eKTpoNIAM yTpasICIieN.

Tpasuia  Texsiieckoro  OGCIyAMMIN  MEKTPOOGOpYIOIME ¢
eKTpoNIAN yTpaRTCIieN.

CliocoBi HaCTPOIfH MEXTPOOTOPY IO € DIEKTPOIL VIPIIEIHEN.
Crocola  MCIMTaMAN  SICKTPOOCOPYIOBNIE ¢ SleKTpOIL
paeiies.

Tlpaura opramusauen pagosero vecra

Tpebonauan oxpums Tpym, HPOTHSONOKIPHON 1 npOMMULIEHOH
kosoruscerolt Gesonacioctn,

T —
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BUOTS HOATOTOBKY I O0CAYAIBLHE PAGOYETD MeCTa
TIposmoniTs, pasiisiie Bt paGOT HPH MONTIKE SIEMENTOB CHETEM
TIpommoniTs, pasiisiie Bt paGOT HPH MONTIKE SIEMENTOB CHETEM
rereynpancis,

Kompoanponars, kiecrso buinoneniax paSor.

Heotommme e
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TloiepRpaTS COCTORME PADONETO MEcTa b COUTRETCTRNN © APALIENH
OpramLI  pIGONED  MECTA,  TPEOOBIMAMH  OXPANS  TPYAL,
poTBoMeKApIOT 1 HpOMALIGHHOI HKoor wtecKolt GesonacrocTr,
CUERATE, IpHAIIAALTSHIAE 1 MORTZANE XM,

Ocymecrmime  Hoi0op  deMENTOR  cHCIeN  TeleexaMG 1
rereympasicis,

PacCTLBATL HAPAMETPH PIGOTH MEKTPOOTOpy IO,

COBMPATS I HOTKIHONTS CXEMut IEpBSHON H BTOPHAHOI KONMYTaLLI.
COBMPAT CHCTEMM TeEEXAIKI, TEIEYIPIIEINA 1 TEICCHT I
4 HOICHOUATS X K HCTOUMKIM MEKTPOMNTAN

KOMIPOIMPORITE HpINETH PACOTH MEMEHION CHCTEN TeTeNEXaMIH,
ey pARICHI 1 TeCCHT ALK

B0t IACTpOIlKY SICMEITOR CHETEN TECMEXAIIK, TeeyIpARICIA
P —

TIpOROIHTE AEHONTIK SENENTOR CHCTEN TEAEMENANMNKI, TeeyIPARIEHHS
[ —

TIpOROIITE  MCMMTINNS  CNOMTHPOBIMMM  CHCTEN  TeTeNEXAMIKH,
eneypaNICHI 1 TeCCHT AN

Odopauis TeNIICCKyIo AVKYEHTAILIO

Cobmozany pasns XA Ty, TpSTAROGApROR K TpOMSTIRETOR

TIpasiuta sreui IpHAHIIATLEX H NOTATIEN CXN.
SRR ————

TIpaniuta 10:00pa EKTPOTEXHILECKIN AITEPHLIOD.

Hpanura yerpojicraa xextpoycrariosos (ITY).

Tpaiuia Texanseckoll HCIYATAN HIEKTPOYCTaN0B0K TOTpeGITESH

arm,
MeoTpaciessie npasicia 1o oxpae TPYAR (HpABIIA Ger0nachoCTH) pi
KCIIYATALII YIEKTPOYCTaNOBOK.

TIpasiura pacuera napaeTpos paGors: MexTpoOGOpy0RaIIS
DieKtpuecKiie  CXe\S  NepRMWON W BTOPHSHON  KoNMYTaLM

pacnpeenHenbX yeTpOiCTD.
TexHOIOA MOMTLG MIENEITOR CHCTEM TEICMEXAII, TEIeyTpARICHI

wrenecurnapaL
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Criocol  wenTaNH  CUONTHDORIIHLX  CHCTEM  TeAeMeNaHKI,
ey TpARICHI I TeCCHT ALK

paiura ofpopiens rexiseckolt 1oKyMenTauL

paiura opramusaun pagosero wecra.

Tpamiaa o iy, porssensapiol 1 ipowstiseni

T —

353, Tpyaonas ymcus
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BUOTh HOATOTOBKY I OOCAYAIBLIHE PAGOYETD MeCTa
TIpousboiTs pasamssie s PIGOT P TexAHECKON OBV
CTPOHCI peneiioll WLUT 1 aBTONATIH

Tlpouimonins pavmssie i paGOT npi pesonte yerpoficts pereiinolt
T ——

TIpousmoins, pasimse wiiet pasor upi Mowrke yCrpolicrs pereltuol
T —

Kolpoaniponars kiecrio buinoneniax paSor.

e

TloiepRpaTS COCTORME PADONETO MEcTa b COUTRETCTRNN © APALIENH
OpraL  pIGONED  MECTa,  TPEOOBMAMH  OXPANS TPYAL,
poTBOReKAPIOT 1 HpOMAILIEHHOI SKoor wtecKolt GesonacrocTr,
T —

OcymecrTe m01Gop YCTPOHETY peelioll JAUITH M ABTOMTHKI
‘Cobiapats, cHeTenm peseliolt ST 1 AWTOMTHKI

Bunosmets watnci wa pereuoli AIAPETYPe i MIPSHPORKY BTOPHIS.
Lenel b COOTOETCTRNN € YeMENTHON CxeMO

Heofomme yuens | KOWTDOTMPORATS 1apaNeTpht paboTst yeTpoliers peseiiuoll saumtit
Blniosmeth nacTpoiiky YCrpolicts perelsolt Juiers 1 apToNaTH.
OcymmecrnITe. AepeKTaO YCTPOHCTS peselioll HULKTH 1 AFTOVATIKIL
TIpOBO LTS HCHLTAI OTPEMOHTHPONIIINX YCTPOICTS pereiio KT
Odopauish TeNIICCKyIo AVKYEHTAILIO
‘Cobmozars HpaBILIa OXPA TPYIA, NPOTHBOTOKAPHON I HPONHULIENHO
koorusecoit Gesonaciocri,

Tlpasiura e HpHHAIIATLIAX H NOHTEREN Cxe
SRR ———

pasiura 102G0pa yeTpoers peneiolt St u awToMATHKI
Hpamuaa yerpoficrea sextpoycrarionox (ITY).

[ —
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Tlpasiura_texaseckoll HCHIYATA SIEKTPOYCTaN0BOK NOTpeGITENSH
@,

MeoTpaciestie npaBiLia 1o Oxpae TPYAR (IPABIIA Ge30nACHOCTH) TP
KCIIYATALI YIKTPOYCTaNOBOK.

Hasuasene yCTpolicrs penelinolt Juinst  anToaTiks,

(OCHOBMME eNEHTH CHTEM Peeioll KT 1 ABTONATIH.

TIpaiuaa apKHpOBKH YCTPOICTE Peseiioll LTS i ANTONATHKH
apaserpis paGorst yCTpolicrs peselolt STt ABTONATHKIL

‘CriocoBi pasGop i cBOpKH CHCTeM peseiioll LTS I AWTONATHKH
pasiura fecpextausns YeTpoHEro peeiol ST 1 AFTONTHKI
CriocoBi pevionta yCrpoicTs peelliolt JTH 1 ABTONATHEI.

CliogoBH HCLITANM OTPEMONTHPOBIL YETPOCTS peclinol JTH
pasiura ofpopwies Texiseckolt AoKyMeTaLI

paiuta oprasaun pagosero wecra.

Tpasis opus | Ty ToTiOncKpOn 4 oo

T —

IV. Caexenun 06 opramauisx-paspabormkax
popeccuonaLoro cramiapTa

4.1 Orserernenas opramsas - pupaGoTII

TIoioe  WANMEHORAHNE  TOCYMPCTRCHIOS  GOTACTHOC  OOpEIOMITEINAOS | yIpeRICHHC
ONOITEILAOND POdeCCHONAILNORD OBPIIORIINA (HOBIMIEN KATPHKILIK) COHAACTON
Leterp npotheccitonatioro oGpaonaiis Casapexoli ofacrin

Kparsoe wamenosasne: LTI Cavaperolt o6acri

(uasnenonasme opraman)

(om0t 1 OHO pyxosomens) (noamucs)

42 Haiosesosais oprasaea - popaGoruson

T Apanreiera ovmacts
OAO llporessoicruenoe oBse e (CeBepHOE NALIHOCTPONTETEHOE HpEATPUATIE.

ApanreaLeas o6tacts

0AO «lleutp Cyxopenorra Guesoni

Bpaicxas ofacti

300 ¥ npansiounas koA (BpACKII MGIOCTpOITE LN 1000

4 bpacxas ofacri.
300 dbpacl asTovOGH I 1200

5 Buaumpesas obmacts
0AO 3as0 et B.A. Jertapena

6 Baaunnpesas ofracti
OAO Baamspesoe npowssoeTaeioe oGseenie (oA
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Boponeskexas oGaacti
DIV Boponeskcxutl wexanieckult 1380,

Kanmirpatckas o6t
000 dlparopy

Kanuinirpatckas 061
000 dammnepuiraasroatiy

Kanuimirpatckas o6t
0AO damspany

Kanummirpatcias 61T
300 «Mammocrpourersiioe pennpusrie SHrap»

Kiponexas o6aact
A0 nextposammsocTpOHTeTeHLI 5801 TETICE
Kyprasickan ofacti

0AO diyprasmausanon

£ Mockia

GIVITAHIO Texovaun

‘Mockoneka obacti

3A0 «39M» PKK DHEPITIS)

Hitkeroposcka o01act
0AO Hixeroposcsai

acpouTenbI 3801 «COKOT:

Hitkeroposcxa o01acts
0AO Bamomcsh wotopusi 52001

Hitkeroposcka o01acts
A «Apsaaceslt npuGopocTpoTensi 32503 e TLHL Tlrasuss,

Openypreras ogaser.
0AO dllpoussoncraensioe oFeene «Crpersy.

n

epcxan ofacti
0AO lepucice votopis:

2

2

3

%

2

%

7

Hepucxan ofacti
DIV Matmoctpontesnsai 12003 . @, Jlepiiesoron

Pocroneras obacts.

OAO llporusnocraensioe oFe mene «HoBOUEPKICEKIH HIEKTPONIOCTPONTETHILI 18O
PecnyGaunka ynaua

0AO IPOMTPAKTOP

PecnyGauka Taraperan

OAO asancxoe anauoOe npowsBoCTACHHOE OGHeene i C.T1Fopbynonay
Paanicras oftacri.

0AO «CACTAY,

£ Cankr-Tereplypr

000 dwrmicia 3801 - eyocrpoeier

£-Cankr-Tlerepoypr
HOY JIO «Cenepo-Junaus yueGusi ueitp»

®

-Cankr-Tlerepoypr
0AO WIOMO»

»

Cank-Tlerepaypr
0AO iuponcxt s,

£

31

-Cank-Tlerepoypr
000 dBiGpotessay

Canapexan oaac

000 Bomkerot amsocTpOMTE L 3801
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32 Caaperas ofaacr
0AO iymenon,
33 Casapexas oGacri
OVII FHITPKL dICKE-Tporpeces
34 Casapesas oGacr.
0AO «Cazior
35 Casapesas oGac
0AO diponciues
36 Casaperas oGacri.
3A0 HonokyiGHencia nedtexuteesas KovnaA)
37 Casaperas odacri.
3A0 VK «CAHOPCH.
38 Cavapesas obacr
OAO GETTK-Canapar
39 Casaperas obacri.
000 «Cenmiaun
40 Canspoxan oGaacti
OAO dlaacrir
AT Canapoxan oGaacti
000 Osextpount neprotexcipoits
42 Canspoxan oGaacti
OAO «Avakop — ammauonsuli 13901,
43 Canapoxan oaacti
0AO (THRMAILL,
44 Coxapoxan oGaacti
OAO «Canapexat no KB 12807
45 Canapoxan oaacti
0AO ABTOBA3,
46 Canapoxan oGaacti
A «Canapexa mestpoexaseckslt 1501
47 Canapexan oaacti
0AO «Crpoxssausia- Ll
48 Canapoxan oGaacti
TBOY CIIO Tonssrrmmexsi saumocrpoiresi konies.
49 Canapoxan oaacri
TBOY CIIO Canapei Texiisyss ABHALIHONHOTD i HPOMBILIEHHOR0 MAIMHOCTPOSHIS Hyerit
LM Komons
50 Casaperas oGacr
IEOY CT10 Caaperii Texiikya: npousiuLientiey texuosori
51 Casapesas oGaacrs.
IEOY CT10 «Caxaperai o6acTioll eXilikyst arpapiiord i HpONSIILACILOTO cepiica
52 Caepuioncsas oGaacrs,
A Y pathercll 38501 THXEAOTO NaIIHOCTROEAI)
53 Caepioncsas oGuacrs,
OTAOY BIIO «¥p®Y et nepaoro penureira Pocciun B H Exsoniar,
54 Apocaasckan oGaacts

OAO «Aromuseny (Spocaseislt wotopusi 1as0, M)
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* Tipopeccionuruil casps oopucTEs  CoOTRTETI € METOTLCIN PKOMCILIAN 10 ppISOTKE
POPECCOKLIMIOND CTUAPE, YTEpACHICMLMK NUICTEPCTAON TP 1t COuNOI uuits Poccuichol Deacpuns
Uiy 6 Tpabispaspabor, racpaccis . Hpiscicii pOdeccHORMALILY  CApIOR,  VIBEPACHILX
mcrmouienen  Mpasenena Pocotiocon  Qcispuun o 2 amspe 003 6 N B
0 hpautax paspaor,Y1ocp i 1 ApIMGHEHI HPOJECCHONAILLI CEARAPTOR).

[ ————

 Oinepoccich xiacoupuarop o HosMIEEAOH AT

Et ap- o O DG 1 sl paos.

e S R P R

* OBuepocccsu raccusarop caearuvocrei o oGponie

» Oapoce e KIACCHIKATOD AR TPOBESCHOIAALIOD PSRRI,

* Ofcpoccnlcul aaccuusanacaeuasocre acuel eyl Ak,

 E ap- o caonsl cpasou oG sl paGons.
1l KSR COp RO A AHOSTH pyKOROHTERE, ORI .
 Onepocculchuh SCCHPIKHTOp HELIAIIGETE 10 OGpRoORIIND.

T P T
 OSucposcuicn cacenuarop cnesasocte e vayuuol sauupusa,

st i Ko cpssou paor e paGoun,
] K WSRO CIp RO A AHOCT PYXORHTERS, CCIARICTOA .
“ Oiucpocculcnl isccHpIKHTOp HEUIANMGETE 10 oGpo0RIILD

7 OBucpocencuul caccuusaIop HATAIORD BPOJRCCHORALHOTD OGP0

% OSueposeaicn Kicenaaro cnesanoctch micch nayuhol aupisa.

st i s cpsou paor e paGou,
Al K NSO COp RO A AHOCT PYXOROHTERE, CCARICT O .
T e —

% OBucpocenicxul caccupiSIIGD HA1ATORD TPOJRCCHORALHOTD OGP0

= OSuepoceuion Kicenaarop cnesanoctch miceh nayuhol aupisa.

* st i ks cpsou paor e paGoun,
sl Ko NSO COp RO RO PYSOROHTERE, AT .
* Oucpocculcn KiscoHpIkaTO CHEUIAMIGETE 10 oGpRooRIIND

o S o VO S N
 OSueposcuicn xacenpuarop cnespasocte e vayunol ssuupusa,
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